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1. R Commander : découverte et prise en main

R Commander (Fox, 2005), ou encore Rcmdr est une interface graphique (Graphical User
Interface, GUI) du logiciel libre R. R Commander permet de calculer des statistiques de base
descriptives et inférentielles a partir de menus déroulants, sans avoir donc a écrire les
commandes et maitriser le langage R. R Commander repose sur la souplesse et la puissance de
calcul de R et permet de construire des graphiques, autre point fort de R. Mais R Commander
n’est que la partie visible de I’iceberg R, c’est a dire que c’est un paquet (package) parmi les
centaines de paquets elaborés et offerts par la communauté des chercheurs pour enrichir les
fonctionnalités de R, ou pour proposer des méthodes particuliéres. Pour autant, sa simplicité et
son aspect intuitif permettent aux chercheur.e.s de répondre a nombre de questions quantitatives
qu’elles et ils se posent ; et petit a petit, de découvrir les potentialités de R.

1.1 Démarrer R Commander

Pour démarrer R Commander, il faut tout d’abord démarrer R en double cliquant sur 1’icone R
se trouvant sur le bureau. La fenétre R s’ouvre avec plusieurs paragraphes en bleu donnant
quelques informations sur R (voir ci-dessous). Sous le texte, il y a le symbole rouge >, appelé
prompt. C’est aprés ce symbole qu’il faut taper les lignes de commande de R qui s'affichent
également en rouge.

Pour lancer R Commander, apres le > il faut taper library(Rcmdr) et entrer.

R R Console (64-bif Eh I

Fichier Edition Misc Packages Fenétres Aide

l|lR version 3.2.3 (2015-12-10) -- "Wooden Christmas-Tree"
Copyright (C) 2015 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_€4-wéd4-mingw32/x64 (€4-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
‘citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.

Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1l'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir 1'aide au format HTML.

Tapez 'g()' pour guitter R.

> library(Rcmdr) |

Si la commande est incompléte, le symbole > est remplacé par +

Si la commande est fausse (par exemple, la majuscule de Rcmdr a été oubliée), un message
erreur s’affiche. R distingue donc majuscules et minuscules. Ajoutons que les é, ¢, 1,... posent
probléme : il faut eviter tous les accents, méme dans les noms des colonnes des fichiers
importés. Derniére précision typographique : les décimales étant en anglais, il faut mettre des
points a la place des virgules.

Lorsque R Commander est chargé, la fenétre s’affiche a I’écran. Comme toute fenétre, elle
reproduit le graphique habituel de I’environnement de 1’ordinateur, Windows, Mac ou Ubuntu
(Linux). Pour autant, I’arborescence des menus est identique (il y a les mémes options, les
mémes commandes) et les algorithmes de calculs sont les mémes. Par la suite, nous utiliserons
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le graphique de Windows, mais on aura compris que les procédures, les étapes sont identiques
sous Mac ou sous Ubuntu. Ci-dessous sont présentées les fenétres R Commander sous les

différents environnements.
Pour Mac :

8 00 x| R Commander
Fichier Edition Données Statistigjues Graphes Modéles Distributions Outils Aide

.Q Données <Pas de données> | [ ./ Editer H |5 visualiser | Modéle :

X <Pas de modele>

Script R R Markdown

Sortie

Messages

[1] NOTE: R Commander Wersion 2.2-3: Sun Jan 24 17:35:58 2016

Pour Ubuntu :

R Commander

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

@ Données: <Pas de données> ./ Editer |8 Visualiser Modéle: X <Pasde modéles

Script R | R Markdown

Sortie

\:a. Soumettre

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.0-3: Sun Jan 17 19:57:18 2016
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Pour Windows :

R R Commander = _“ ‘ ?‘@d—hJ

Fichier Edition Données Statistigues Graphes Modéles Distributions Outils Aide

R Données: <Pas de données> ‘ ’ Editer H @ Visualiser ‘ Modéle :| £ <Pas de modéle>

Script R |R Markdown
' . J
Sortie "L Soumettre

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Mon Jan 11 19:30:17 2016

Examinons la fenétre R Commander

On peut l’agrandir en glissant la souris a partir des bords ou en cliquant le bouton
d’agrandissement.

Tout en haut, le nom du programme R Commander et les 3 icbnes pour masquer,
agrandir/réduire, ou fermer.

En dessous, la barre « menu », avec Fichier, Edition, Données... En cliquant sur un mot,
apparait un menu déroulant a partir duquel on choisit les actions ou les analyses, on le verra
plus loin.

Sous la barre des menus, quatre touches : Pas de données (lorsque 1’on travaillera avec un jeu
de données, son titre apparaitra la ; Editer ; Visualiser ; Pas de Modéle. Ce sont des touches
raccourcis et que I’on retrouve dans les menus déroulants

Une premiére petite fenétre blanche sous les deux onglets, script R et Markdown : c’est la
fenétre des commandes dans le langage de programmation de R, appelées scripts. Chaque clic
de la souris sur une icone ou une commande d’un menu déroulant correspond a une
programmation et y fera apparaitre un script. On trouve d’ailleurs le méme principe dans
certains logiciels de statistiques tel SPSS avec la possibilité de visualiser le langage de
programmation dans une fenétre spécifique appelée Editeur de syntaxe. Simplement, dans R
Commander, ‘I’éditeur de syntaxe’ est sous les yeux en permanence, ce qui est une bonne fagon
de connaitre le langage de R. D’ailleurs, lorsque nous souhaiterons programmer une analyse un
peu spécifique, il suffira d’écrire le script dans la fenétre, le sélectionner (le surligner avec la
souris), puis de cliquer sur Soumettre. Et parfois, pour aller plus vite lorsqu’il s’agira de
procéder a des traitements répétitifs, il suffira de reprendre le script, de le modifier a sa guise,
de le sélectionner et de soumettre.

Notons que la fenétre des scripts de R Commander est équivalente a la fenétre de R : une
commande lancée sous R Commander est reconnue par R et inversement.

La grande fenétre en dessous est la fenétre des sorties : c’est 1a que nous lirons les statistiques
demandées (les commandes sont en rouge), ¢’est-a-dire les résultats (qui sont en bleu).

Tout en bas, une troisieme petite fenétre pour des messages, qui peuvent apparaitre sous la
forme d’avis (en vert), de notes (en bleu) ou d’erreurs (en rouge).
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1.2 Faire des calculs avec R

R est avant tout un calculateur, donc R Commander aussi puisque les deux fenétres sont
équivalentes. Le tableau ci-dessous présente quelques opérations élémentaires possibles. Il
suffit écrire I’opération dans la fenétre commande, de surligner et de soumettre (dans R, il suffit

R Commander

d’écrire I’opération apres le > et entrer) :

Opération Signe Exemple
Addition X+y 1+25
Soustraction X-y 5-1
Multiplication X*y 1*10
Division xly 34/63
Elever a la puissance XNy 3"2
Racine carrée sgrt(x) sqrt(25)
Transformation 1og10(x) Log10(7)
logarithmique ou log(x,10)
Faisons quelques opérations :

Ecrire les opérations ici
Surligner,

Soumettre,
Les résultats

-

élément de la ligne

SRR —
~ pl |> 1+25 1
[1] 28
> 1%10
[1] 10
# R commancer L W R =i
R Rcommander S W e e ..

Ecrire les opérationsici_-==--"
Surligner, -~~~
Soumettre,

Les résultats - - _

e I

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

_@ Données:‘ <Pas de données>‘ l ./ Editer H @ Visualiser ] Modéle :| £ <Pas de modeéle>
Script R [R Markdown

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

_@ Données:‘ <Pas de domméep‘ [ / Editer H |8 Visualiser ] Modéle :| £ <Pas de modéle>
Seript R |R Markdown

4l »

......

11

> sgrt(25)
[11 s

Prise en main
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i R RCommander . 1“ - * | " ee F@é1

Fichier Edition Données Statistigues Graphes Modéles Distributions Outils Aide

R’ Données:| || <Pas de donnees: l /" Editer H g!VisuaIiser] Modéle : | £ <Pas de modéle>

Ecrire les opérations ici - _ _ _ Scrit [ a et

. - -4 _’ sgrt(25) B
Surllgner, ______________ ) (174-37) /10g10 (7) 3
Soumettre, - - - ________ | == I
Les résultats - - _ _ fsoe TTTTTTTTETmmm--- >

-~~~ > (174-37) /1logl0(7)
- [1] 162.1114

1.3 Copier, enregistrer les résultats et fermer R Commander

On peut rapidement copier ce qui apparait dans la fenétre des sorties, tout simplement en
sélectionnant 1’extrait que 1’on souhaite copier avec la souris, puis Copier (bouton droit). Dans
le traitement de texte, cliquer Coller : les résultats sont la.

Pour les graphiques, les images, 1’option Copier les images est proposée dans le menu Editer
ou en cliquant sur bouton droit de la souris. Il suffit ensuite de coller 1a ou 1’on souhaite, ou
encore de I’enregistrer comme fichier

Avant de fermer R Commander, il ne faut pas oublier d’enregistrer le fichier actif au risque de
perdre des modifications apportées.

Pour fermer R Commander, a moins de passer par le menu déroulant, Fichier - Sortir, il suffit
de cliquer sur la croix rouge en haut a droite de la fenétre de R Commander :,

v
7
-
=X
R R Commander &
Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeéles Distributions Outils Aide

R’ Données: Dataset / Editer ” [@) Visualiser Modeéle ;|  <Pas de modéle>

chArmsts Matscar  nlacamant—!_ 2012001 Fant—matrDemds (1] AnTant 1) L |

Quatre fenétres se suivent, demandant la confirmation de la fermeture et 1’enregistrement ou
non le fichier script (pour réutiliser une autre fois les commandes utilisées), les scripts avec R
Mardown, enfin les sorties (pour les conserver).

_ - R —— e S— = S————

? Sauver le fichier R Markdown?

Q Voulez-vous sortir ? ? Enregistrer le fichier script ? ? Enregistrer le fichier des sorties ?
H

[ 0K l [ Annuler l Oui ] I Non I [ Oui l [ Non I [ Oui l l Non ]

puis . enfin

La fenétre R Commander se ferme.
Il faut maintenant fermer R en cliquant également sur la croix rouge en haut a droite et
répondre a une derniere fenétre :

Question o &J

‘9/ Sauver une image de la session ?

o] o] [

Notons que si I’on a fermé R Commander et que 1’on souhaite le ré-ouvrir dans la méme
session de R, il faut écrire en face du prompt, la commande : Commander()
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2 Construire un tableau de données, spécifier les variables et
modifier les valeurs

Si I’on utilise des statistiques pour résoudre des problémes, c’est que 1’on dispose d’un grand
nombre de données numériques. Pour effectuer les statistiques souhaitées, il est obligatoire de
présenter ces données sous la forme d’un tableau dans lequel chaque colonne est une variable
et chaque ligne un individu (individu au sens statistique du terme, c’est-a-dire une personne,
une chose, une famille, un phénomene..., bref, tout ce a quoi s’intéresse la statistique). Chaque
case, appelée cellule, est la valeur donnée a un individu (ou sa réponse s’il s’agit par exemple
d’un questionnaire) a une variable (par exemple a une question).

Dans ce genre de tableau, la toute premicre ligne est réservée aux noms des colonnes, c’est a
dire au nom des variables (ne pas mettre d’accent et d’espace). La premiére colonne est
généralement réservée aux noms des lignes, c’est a dire les noms des individus qui sont souvent
les numéros attribués aux individus, aux protocoles.

Un tel tableau des données peut-étre trés grand puisqu’il comporte autant de colonnes que de
variables (dans un sondage, chaque question est a minima une variable) et autant de lignes que
d’individus ayant participé. R Commander permet de construire des tableaux comportant moins
de 10 000 valeurs. On peut aussi importer un tableau de données élaboré dans un tableur (Open
Office, Excell...) ou dans d’autres logiciels de statistiques tels SPSS, SAS. Ces tableaux
peuvent avoir plus de 10 000 valeurs.

Une pratique qui accélére la saisie consiste a remplacer les mots des modalités d’une variable
par un chiffre (par exemple 1 pour les filles et 2 pour les gargons, ou encore les chiffres associés
aux categories socio-professionnelles, aux années d’études...). Ces chiffres ne font que nommer
ces modalités. Nous verrons ci-dessous comment leur attribuer de nouveau leur nom (coder les
variables).

Enfin, pour éviter les erreurs de saisie et pour aller plus vite, on entre les valeurs telles qu’elles
apparaissent dans les protocoles. S’il faut faire la somme a plusieurs réponses, nous le ferons
plus tard ; s’il faut inverser les réponses a une question négative, nous le ferons pareillement
plus tard ; plus tard également s’il faut regrouper des scores en deux ou trois classes. En fait, ce
sont des fonctions ou des calculs que permet de faire automatiquement R Commander lorsque
que I’on souhaite modifier une variable, ce que nous verrons bientdt (modifier les variables).

2.1 Construire un tableau de données avec R Commander

Construire un tableau de données avec R Commander se fait avec 1’éditeur de données. Cet
éditeur de données présente des fonctions semblables a celles des tableurs : il permet de créer
un nouveau tableau de données, de modifier les données d’un tableau existant, d’ajouter ou de
supprimer des lignes (row) et des colonnes (column) au tableau, de copier (copy), coller (paste)
ou couper (cut) le contenu des cellules (cell). Cependant, il est moins ergonomique, moins
rapide pour la saisie des données, il offre moins de possibilités qu’un vrai tableur et il est limité
a 10 000 valeurs rappelons-le. Bref, il s’avére pratique pour de petits jeux de données et de
petits exercices, sans plus.

Voici a titre d’exercice un petit jeu de données recueillies par une enseignante qui a relevé les
notes a une évaluation passée par 6 éleves, trois filles et trois garcons. Comme il a été précisé
plus haut, pour effectuer des statistiques, il est nécessaire de présenter les données sous la forme
d’un tableau dans lequel chaque colonne est une variable et chaque ligne un individu et le nom
des variables en haut des colonnes. 1l y ici trois variables, les éleves, leur sexe (codé ici 1 pour
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les filles et 2 pour les garcons) et leur note. Et il y a 6 individus, ici 6 éléves : 6 lignes donc,
plus la premiére ligne pour les noms des variables. Voici le tableau que nous allons construire :

Eleve Sexe Note
1 1 12,5
2 2 9
3 1 17
4 2 15,5
5 2 12
6 1 10

A partir de la fenétre R Commander :

"R R Commander
Etape 1 _ L FJ_ch.isr_Editi’ Statistigues Graphes Modéles Distributions Outils Aide
Donnees —————————— Q— Rt 4| Nouveaujeu de données. isuali: Modele :| £ <Pas de modéle>
- , -1 I Charger un jeu de données...
Nouveau Jeu de donnees - I Script R R Marke  Fusionner des jeux de données...

Importer des données 4 M
Données dans les paquets 4 U
Jeu de données actif 4 =

<l | Gérerlesvariables du jeu de données actif ¥ v

| i

La fenétre Nouveau tableau de données s’ouvre permettant de donner un nom. Laissons le nom
par défaut (Dataset) et OK :

‘ Nouveau tableau de don u

Nom du tableau de données : bataset

[ @ Aide I [ o 0K ” XAnnulerl

La fenétre intitulée ‘Editeur de données’ s’ouvre avec le nom choisi (ici par défaut, Dataset).

- —
‘R Editeur de données: Datase‘t_b@u

Fichier Edition Aide

Ajouter une ligne | Ajouter une colonne

%ﬂmu
[ ©aie | E o OK H xAnnulerl

Le plus pratique est de commencer par créer le tableau vierge, c’est-a-dire de créer le nombre
de colonnes désirées. On ajoute une colonne en cliquant sur 1’onglet Ajouter une colonne’.
Puis on nomme la colonne.

B
‘R Editeur de données: Dataset gi

Fichier Edition Aide

Etape 2

Cliquer Ajouter une colonne deux
fois; ---------—-—""°"°"°7°
Nommer les variables en écrivant

Baide | [ o OK H xAnnuler]
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Lorsque les colonnes sont prétes, on peut passer aux lignes, ¢’est-a-dire que 1’on remplit le
tableau individu par individu, c’est-a-dire ligne par ligne. Pour remplir le tableau, il suffit de
cliquer dans une cellule et de mettre la valeur correspondante qui s’affiche a la place de NA.
NA signifie valeur manquante : s’il y en a, il suffira de sauter la cellule. Comme on le verra au
cours des différentes parties, R Commander gére ces valeurs manquantes en proposant par
exemple d’en tenir compte, ou pas, dans certains calculs ; Ou encore en proposant une option
dans laquelle, les lignes comportant des valeurs manquantes sont supprimeées lors de la création
de nouveaux fichiers avec une partie des données. On passe d’une cellule a I’autre a ’aide des
fleches du clavier. Arrivé au bout de la premiere ligne, on ajoute une seconde ligne en cliquant
sur I’onglet Ajouter une ligne etc.

Attention, rappelons que dans la numérotation anglaise, les décimales s’écrivent avec un point
a la place de la virgule : par exemple ici, a la place de 12,5, il faut entrer 12.5.

Voici le tableau construit :

R Editeur de données‘._Da;ﬂ- — @Eﬂ‘
Fichier Edition Aide

Etape 2 iouter une ligne|| Ajouter une colonne
Cliquer Ajouter une ligne pour _ _ -
créer I’individu suivant ; -~~~
Mettre les valeurs dans les . !
cellules; __-----"77

- -

OK

) B (oo ] s

Comme il n’y a pas de donnée manquante, le tableau final ne comporte aucune cellule avec
NA.

Lorsque la saisie est terminée, appuyez sur OK. La fenétre ‘Editeur de données’ disparait et
laisse place a la fenétre R Commander. En haut, aprés ‘Données’, le nom du tableau ‘Dataset’
apparait : ¢’est le jeu de données actif. Tout en bas, une note bleue signale qu’un jeu de données
est actif, avec son nom (Dataset) et les nombres de lignes et de colonnes.

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

R Données: Dataset [ / Editer H [ Visualiser ] Modéle ;| = <Pas de modéle>
Script R |R Markdown
| [ [ ] » I

||

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Thu Jan 21 11:32:27 2016 n
‘[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a & lignes et 3 colonnes. | ‘

< ] »
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R Commander

Tableau de données

On peut visualiser le tableau sans modification possible, en cliquant sur le bouton Visualiser :

1
2
1
4
5
6

Pour retirer la fenétre, cliquer sur la croix rouge.

On peut I’éditer pour procéder a des modifications, a I’ajout de nouvelles données ou du nom
des variables ou des modalités en cliquant sur le bouton Editer. Et pour retirer cette fenétre,

cliquer sur OK.
2.2 Enregistrer un tableau de données

Il est temps d’enregistrer ce fichier actif.

"R R Commander

j Modéle :| ® <Pas de modeéle>

1

CL£f

Fichier Etﬂti;vl Données | Statistiqgues Graphes Modéles Distributions Outils Aide

Etape 1 _ - a— BETToes Nouveau jeu de données...
. == Charger un jeu de données...
C|Iquel’ sur Donnees y M| ScriptR |RMarkd  Fusionner des jeux de données.
Jeu de données actif ---___ PESS— R
Enregistrer le jeu de données actif | = =~ p [MEEciestanlepalen '
=~ Jeu de données actif D
~
< | Gérer les du jeu de données actif *
= ~
Sortie S
S
~
~
~

La fenétre Enregistrer sous apparait :.

« Remdr bgGuide pratique de Remdr

Sélectionner le jeu de données actif...

Rafraichir le jeu de données actif

Aide sur le jeu de données actif (si dispo.)

Variables du jeu de données actif

Nom des cas...

Sous-ensemble...

Agréger des variables du jeu de données actif...
Supprimer une ou des ligne(s) du jeu de données actif.
Empiler les variables dans le jeu de données actif...
Eliminer les cas contenant des valeurs manguantes...

Enregistrer le jeu de données actif...

Exporter le jeu de données actif...

T

'R Enregistrer sous E

. z .
Organiser ,Ncwau dossier

E=Y [>]

£ 7
lp/[wns ,
. 4 M;.rﬁuslque

Ll “ b Mes documents
- -,

. . s - s
Choisir le répertoire - R My Biuetooth
Eventuellement créer un riouveau

- I
dossier pour les exercices de ce

guide pratique -~

-, 7 | Colibri
-, b
s A | Fichiers Outloc|
s ’
7 s | 1BM
P ’

| Modeéles Office
)
)

Remdr
| Essai Ubuntu
| Guide pratiqu

Modifié le Type |

Aucun élément ne correspond a votre recherche.

| StatistiquesR 4|

1 3

ChOISIr un nom pour Ie flChIer - ﬁor; d_u.fEhi.R Exercice entrer des année.{ -
En reg istrer - ______ Type : |Fichiers de données R (*RData *rda,*Rda* RDA) -
et o ees '|>Enr69istrer | l Annuler ]
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2.3 Importer un jeu de données

Comme beaucoup de logiciels de statistiques, R Commander peut travailler a partir de tableaux
construits sur des tableurs (Excel, Open Office...) ou d’autres logiciels (SPSS, SAS, Minitab
et STATA...). Il offre a ce titre une trés grande souplesse et certains paquets (packages) sont
dédiés a cela. On peut ainsi choisir le logiciel parmi une liste proposée et on se laisse ensuite
guider et répondre aux questions posées quand il y en a. Ainsi, si I’on a un tableau construit
dans 1’un de ces logiciels, il suffit d’aller sur Données dans la barre de menu, puis Importer un
jeu de données et de choisir le logiciel utilisé.

Si I’on a un jeu de données dans une autre logiciel que ceux proposés, ou si la démarche ci-
dessus n’aboutit pas (ce qui arrive pour les nouvelles versions de ces logiciels qui ne sont pas
encore intégrées dans la version présente de R Commander), la procédure reste néanmoins
extrémement simple, ce que nous allons faire ci-dessous.

Nous allons construire un tableau de données dans le tableur Excel, sachant que la procédure
est identique pour le tableur gratuit de la suite Open Office. Nous utiliserons le méme petit jeu
de données que ci-dessus :

Eleve Sexe Note
1 1 12,5
2 2 9
3 1 17
4 2 15,5
5 2 12
6 1 10

Voici dans Excel, le tableau crée avec le nom des variables sur la premiere ligne :

Ho o -
JlezI I ACCUEIL INSERTION MISE EN PAGE FORMULES DOl

. Calibri AN E=E=% B

E@ -

v G I S- H-A- === == -
Presse-papiers f Police 7] Alignement I
Al - fr | Eleve

A B C D E

Eléve .|Sexe Note

12,5

17
15,5
12
10

=R R e N

Aller dans Fichier - Enregistrer sous, pour ouvrir la fenétre Enregistrer sous :
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&

Enregistrer sous

R Commander

« Recmdr » Guide pratique de Remdr

Tableau de données

& Mesimages
B Mes vidéos

1 Recherches
). Tracing

& Ordinateur
& Windows (C)

Nom de fichier :

4
4
/
4
/7
7

¥ = Cacher les dossiers

4

|- Mes documents

< HP_RECOVERY ( -

Organiser * Nouveau dossier v ﬁ
- =
# Liens o Nom Modifié le Type I
¥ Ma musique

Aucun élément ne correspond a votre recherche.

J# Parties enregistr,

s Téléchargement

< ]

Exercice importer des données

Type : |Classeur Excel
<

Enregistrer les
miniatures

Outils ~ I Enregistrer || Annuler I

4
4

Cliquer sur Typ/e et la fenétre des

Choisir Texte (séparateur :
tabulation):

On pourrait prendre également
Texte avec séparateur espace ou
point-virgule

La fenétre Enregistrer sous revient

Choisir votre répertoire -’

Choisir un nom pour le fichier _
Le Type choisi est indiqué (Texte
(séparateur : tabulation)):
Enregistrer

-~
-
-~

formats d’enregistrement s’ouvre :

Classeur Excel
Classeur Excel (prenant en charge les macros)
Classeur Excel binaire
. Classeur Excel 97 - 2003
Données XML
Page web a fichier unique
rPage web
EModele Excel
y Modéle Excel (prenant en charge les macros)
- Modéle Excel 97 - 2003
> B
Texte Unicode
Feuille de calcul XML 2003
Classeur Microsoft Excel 5.0/95
CSV (séparateur: point-virgule)
1 Texte (séparateur: espace)
Texte (Macintosh)
Texte (DOS)
\CSV (Macintosh)
Csv (DOs)
DIF
'k
I Macro complémentaire Excel
- Macro complémentaire Excel 97 - 2003
PDF
Document XPS
Feuille de calcul Open XML Strict
Feuille de calcul OpenDacument

enseignant WIGTE-Cles : Ajoutez un mot-cle

B Qutils = Enregistrer l

L% Enregistrer sous

Annuler

“RC"‘Id[ » Guide pratiqde Remdr

Organise}’ Nouveau dossier

-

4 Mesimages
B Mes vidéos

Nom
’,
| Parties enreqgistr
[ Recherches
Ja Téléchargement
). Tracing
| VirtualBox VMs
& Ordinateur
& Windows (C:)

7

Modifi€ le

Aucun élément ne correspond a votre recherche.

= HP_RECOVERY (
- T

\\A

- - Nom de fichier: Exercice importer des données

-~
> Type: [Te)ete (séparateur : tabulation)

== Autgurs : enseignant

{* Cacher les dossiers

Mots-clés : Ajoutez un mot-clé

>' I Enregistrer | l

Annuler ]
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Si la fenétre suivante apparait, cliquer Oui ,

!
/

Microsoft Excel

1
@ Vous risquez de perdre cenainesfond\'unnalisés de votre classeur si vous I'enregistrer en tant que Texte (séparateur : tabulation).
[ )

Voulez-vous continuer a utiliser ce format 7 /

/
oi V[ wen | [ aide

Fermer le fichier Excel.

Retournons maintenant dans R Commander :

@& R Commander

R p Iich,uer—Edit'ﬁ Donnees | Statistiques Graphes Modeles Distributions Outils Aide
CI |quer SUI‘ S eemm T | @ Donndes Nouveau jeu de données... e Modéle :
Données ______ h— Charger un jeu de données.
L, Seript R |R Markd Fusionner des jeux de données...
Importer des données - - - _ _ _ _ | li
- . - - il N Importer des données ! depuis un fichier texte, le presse-papier ou une URI
DepUIS un fIChIer teXte! Ie presse _ _ . Donnees danslespagrets™ ~ - » " depuis des données SPSS..
pap|er Ou une U RL _________ - ‘_ - Jeu de données actif 4 depuis un fichier SAS xport...
Gérer les vari du jeu de données actif * depuis des données Minitab...

depuis des données STATA...

depuis un fichier Excel...

| 71

La fenétre ‘Lire depuis un fichier, le presse papier’ s’ouvre. Elle offre propose plusieurs options
qu’il faudra spécifier : I’emplacement du fichier de données ; le séparateur de champs, le
séparateur décimal.

L — 3
@ Lire des données depuis un fichier, le presse—papier...u,l

Nom du tableau de données : Dataset
Noms de variables dans le fichier :
Indicateur de données manquantes : NA
Emplacement du fichier de données

@ Systéme de fichiers local

- — -
() Presse-papier

Choisir systéme de fichiers local : 4~ || = Pess

Le séparateur utilisé dans Excel opon memer O
R parateur de champs

est Tabulations --_ _ _ © Espaces

Dans le fichier de données, il ya- - | J| =V

d . I @ Tabulations

es Vlrgu €s - -~ () Autre  Spécifiez :

OK - S~a Séparateur décimal

______ ~~. ) Point []

- -~ = =
~~~~~ @irgule [}

|~é;ide "m0k [ % Amnuier |

La fenétre Ouvrir apparait. Aller dans le dossier dans lequel le tableau Excel a été enregistré.
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R Ouvrir

« Remdr » Guide pratique de Remdr Rechercher dans : Guide... 2

Organiser = Nouveau dossier e~ O 9
l I; Favoris i Nom Maodifié le Type
[# Liens

¥ Ma musique —
=

' | | Exercice importer des données 2170172016 11:11 Documen

[* Mesdocuments

Retrouver le dossier qui contient 7k co
le fichier: - .- .- —.—.- PETEIE BRI
Sélectionner le fichier -~ ,
Ouvrir - "
|
1

) |
| Fichiers Qutlog

| 1BM 3
. Modéles Officg

| My Bluetooth

| Rcmdr

| Essai Ubuntu
ke \’ | . Guide pratiq
’ W Statistigues R
'3 Mesimagess ‘= RN T | »

"~

f -
Nom du fichier : E(erciceim;%ﬂa&.dps\données ~  |Fichiers texte (*.bdt*TXT*.de
-

~ > [om |

La fenétre R Commander s’ouvre avec tout en bas une seconde note bleue indiquant, le fichier
ouvert, son nom et les nombres de lignes et colonnes.

| Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeles Distributions Outils Aide |
_Q Dmnne’es:‘ Dataset| I ./ Editer ” |} Visualiser I Modéle:‘!wasdemodéle)‘
Dataset <-

read.table ("C:/Users/enseignant/Documents/Remdr/Guide pratique de Reme
header=TRUE, sep="\t", na.strings="NA", dec=",", strip.white=TRUE)

T T

< 11l ] '

> Dataset <-
+ read.table ("C:/Users/enseignant/Documents/Remdr/Guide pratique de R
+ header=TRUE, sep="\t", na.strings="NA", dec=",", strip.white=TRUE)

1

< 11l »

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Fri Jan 22 16:26:46 2016
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 6 lignes et 3 colonnes.

1 ol >

<

On peut visualiser le tableau sans modification possible, en cliquant sur le bouton Visualiser :

R D.. ==Y

Eléve Sexe Note

1
2
1
4
5
6

Pour retirer la fenétre ‘Visualiser’, cliquer sur la croix en haut a droite.

On peut éditer le fichier pour procéder a des modifications, a 1’ajout de nouvelles données ou
du nom des variables ou des modalités. Il faut cliquer sur le bouton Editer. Il s’agit exactement
du méme tableau que si 1’on passe par 1’éditeur de données comme on a vu plus haut :
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——
"R Editeur de données: Dataset

Fichier Edition Aide

Ajouter une ligne || Ajouter une colonne

[ @& aide ] I « OK H xAnnMerl

Enregistrer un tableau de données

Pour enregistrer ce fichier actif :

"R R Commander gi
| Fichier Eﬂtig'[m] Statistiqgues Graphes Modéles Distributions Outils Aide
Etape 1 R — @’ Données{ Nouveau jeu de donnges... j Modéle‘ BEbCCr
. P - Charger un jeu de données...
Cllquer sur Donnees ) - M| ScriptR R Markd  Fusionner des jeux de données... itre 2
Jeu de données actif ---___ i P R H
Enregistrer le jeu de données actif == =) | _Données dans les paquets ' cec
=~ Jeu de données actif 4 Sélectionner le jeu de données actif...
>/\—! Gérer les variables du jeu de données actif » Rafraichir le jeu de données actif
~ Aide sur le jeu de données actif (si dispo.)
Sortie SS ~ Variables du jeu de données actif
~ MNom des cas..
S . Sous-ensemble...
S Agréger des variables du jeu de données actif...
= ~ - Supprimer une ou des ligne(s) du jeu de données actif...
S Empiler les variables dans le jeu de données actif...
= b’ N Eliminer les cas contenant des valeurs manguantes...
Enregistrer le jeu de données actif...
Exporter le jeu de données actif...
TTIE

La fenétre Enregistrer sous apparait :

istrer sous E
}. =« Remdr MUide pratique de Rcmdr +. el |

~ | +4 || Rechercher dans : G

Organiser b}o&eau dossier

Jo Lieps” .7~ Nom Modifié le Type
™ ﬁl;rﬁ.lsique
- /Ié ﬂes documents Aucun élément ne correspond a votre recherche.
). Colibri
| Fichiers Qutloc
| IBM =
- | Modéles Office
A
)

4
Choisir votre répertoire -~~~ .
Eventuellement créer un riouveau
dossier pour les exercices de ce e
guide pratique -~ . StatistiquesR « | i
Choisir un nom pour le fichier = 7" /= = Som du e Bxercice entrer des domeed

Enreg istrer - - _______ Type : |Fichiers de données R (*RData *rda *Rda* RDA) -

My Bluetooth
Remdr

| Essai Ubuntu

'+ Cacher les dossiers -IbE"fEQiS"el |l Annuler ]

e
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2.4 Ouvrir un fichier de données déja enregistré sous R

Au cours d’une nouvelle session avec R Commander, ou lorsque 1’on souhaite travailler sur
un jeu de données déja enregistré sous R, il faut ouvrir ce jeu, ¢’est-a-dire « charger le jeu ».

_RComman
Etape 1 _| | Fichier. £ditiopr (Données| statisti Graphes Modeles Distributions Outils Aide
C|Iquel’ sur Données , ——————— @ Données foieanli=NideldonncesS klsualiser Modéle :
Ch . d d 7 1 — = Charger un jeu de données...
arger un Jeu € aonnees - - - - ScriptR [RMarkd  Fusionner des jeux de données...

Importer des données 4

Données dans les paguets 4

Jeu de données actif >
[—

Gérer les variables du jeu de données actif *

La fenétre Ouvrir s’ouvre

| = Libraries » Documents iRcmdr 4 Rechercher dans : Remdr
- -
Organiser 7. — Nouveau dossier 1= j 0
=
. . - - - <D b - - - a
Aller dans le dossier qui contient || o Dropbe Bibliothéque Documents -
: ! ~ | "_‘ Favoris ey rganiser par: ossier
le fichier --- e Liens =
.. T . Nom Modifié le Type *
Choisi le fichier a charger - _ o Ma musique R P 8
<
ouvrir - R R O I [ Mes documents R chap11 25/07/2015 1958 R Work
~~. =~ ~k_Mesimages R chap12 25/07/20152026 R Worl
~ R idé
~<. B Mesvideos R Chap17 kniz 25/09/201520:50 R Worl
< i -
S~ I Parties enregistr| ‘ R Exercice importer des données 23/01/2016 17:57 R Worl
.
= [ Recherches [R Manipsev 04/07/2015 2017 R Worl
~ s
|~ _ o Telechargement IR Regression simple 25/12/201511:11 R Worl =
3 \TIECIEQ [R Repeated measures ANOVA 28/12/2015 18:34 R Worl
~
A Ordinateuf ~ _ — R statistiques descriptives 29/09/2015 15:29 R Warl
B <
& Windows (C) TR-w_de Wilcoxon bivarié 08/01/2016 17:28 R Worh v
< HP_RECOVERY ( ~ ¢ | — i | 3

~

Nom du fichier: Exercice importer de?d’uﬂnﬁ'-es ~ |Fichiers de données R (*RD: ~
~
~
Quvrir |v Annuler

La fenétre R Commander revient, avec tout en bas le message bleu indiguant le chargement
du fichier comme fichier actif les nombres de lignes et de colonnes :

, ,

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

.ﬁ Dunnées‘| Dataset| l / Editer ” [ Visualiser I MUdéIe:“<PES de deé\E>‘

Script R |R Markdown !

load("C:/Users/enseignant/Documents/Remdr/Exercice importer des dorméeD

I O 10 | 3 |
Sarie ‘5 Soumetire

> load("C:/Users/enseignant/Documents/Rcmdr/Exercice importer des donn

< 11 »

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Wed Feb 03 08:56:22 2016 i
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 6 lignes et 3 colonnes.

« »
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2.5 Coder les variables

Il existe trois sortes de variables dans R Commander : (1) les variables numériques, qui sont
des nombres et qui correspondent en fait aux variables dépendantes ou variables a expliquer.
Ce sont des valeurs numériques, des scores, des notes, des réponses chiffrées sur une échelle de
type Likert, des grandeurs physiques,... ; (2) les facteurs, qui sont des mots et qui correspondent
aux variables indépendantes ou variables explicatives. Par souci de simplification, on 1’a vu
plus haut, on attribue généralement un chiffre aux différentes modalités ou niveaux de ce type
de variables, par exemple, 1 pour fille, 2 pour garcon pour la variable sexe. (3) les variables
logiques (true, false), dont il ne sera pas question dans ce guide.

La spécification entre les deux types de variables utilisées dans ce qui suivra, variables
numeériques et facteurs, se fait automatiquement par R Commander. Autrement dit, en entrant
un nombre dans une colonne, R Commander la considere automatiquement comme une variable
numerique ; en entrant un mot, R Commander considére la colonne comme un facteur. Si I’on
nomme une variable ‘Sexe’ et que I’on rentre ‘fille’ ou ‘garcon’ dans les cellules, R Commander
considere la variable ‘Sexe’ comme un facteur. Mais si I’on rentre 1 pour les filles et 2 pour les
garcons, comme dans 1’exemple ci-dessus, R Commander considérera cette méme variable
‘Sexe’ comme une variable numérique. Il faut donc convertir la variable ‘Sexe’ pour en faire
un facteur. La procédure est trés simple. Utilisons le méme fichier de données que ci-dessus.

A . RR CummandsL o
C|IqU€f sur |- H Eichier—Edithm | Données | Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide
Données - ------7 R Données | DRGS0 EE Cosss P Modéle :| = <Pas de modele> AaBbCcl
, - - Charger un jeu de données... e
Gérer les variables du jeu de Script R[RMarkd]  Fusionner des jeu de données. Titre 2
donnees aCtIf S~a o . showData (Dal Importer des données » FgetRemdr ('logFont'),
. . ~_ . width !
Convertir une variable numérigue. 2l Données dans les paquets 8 alll 12
=|~ 1|leditDataset P - . = Eff
-~ eu de données acti
en facteur - _ _ -» : : : :
_____ « Gérer les variables du jeu de données actif * Recoder des variables...
= ==~d_ Calculer une nouvelle variable...
I Som; _____ Ajouter les numéros d'observation au jeu de données.
N T ===__ Standardiser des variables...
M > pDataset <— b Convertir des variables numériques en facteurs...
W+ read.table ("C:/Users/enseignant/Documer  Découper une variable numérigue en classes...
m* header=TRUE, sep="\t", na.strings="NA' Recrdonner les niveaux d'un facteur.
L - - Retirer les niveaux de facteur non utilisés...
> library(relimp, pos=14) )
| Définir les contraste d'un facteur...
> showData (Dataset, placement='-20+200", f¢ Renommerdes variables..
+ maxwidth=80, maxheight=30) Effacer des variables...

La fenétre ‘Convertir une variable numérique en facteur’ s’ouvre :

r 3
R Convertir une variable numémquacteur_ - @

Choisir la variable a convertir (ici
Variables (une ou plusieurs) Niveaux

SeXE) _______ Eleve * @ Noms des niveaux

OK __________ [ Note Utiliser les nombres

________ | Sexe -
————— - Nouyeau nom de variable ou préfixe pour variables multiples :  <méme que variables>
---- B 7o ][ % et |
L —

Une fenétre d’avertissement prévient qu’il existe déja un nom pour la variable.
Cliquer Oui:  ~._

~ al
~ R -

~ -

~ g Variable Sexe existe déja.
~ i Remplacer variable 7

'\IA o | [ Non

|
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La fenétre ‘Noms de niveaux pour Sexe’ s’ouvre :

., R Noms de niveaux pour Sexe &J‘
Mettre le nom des modalités pour -

Valeur numérique Nom de niveau

chacun des niveaux du facteur (ici . e
Fille pour 1 et Garconpour 2) --F172 "~ Gargor
OK @ m e o - ‘-{ pof OK H 3¢ Annuler I

—

La fenétre R Commander apparait de nouveau avec tout en bas un nouveau message bleu. On
voit également dans la fenétre des scripts le facteur Sexe et les noms (labels) de ses deux
modalités, Fille et Gargon.

R R Commander E=SicIi X
- — -

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

R Données : Dataset l * Editer H ) Visualiser Modéle : | £ <Pas de modeéle=

Script R [R Markdown

Dataset <- within(Dataset, {
sexe <- factor(Sexe, labels=c('Fille','Gargon'))
H

1 [

|

+ read.table ("C:/Users/enseignant/Documents/Remdr/Guide pratigue de R &
+ header=TRUE, sep="\t", na.strings="NA", dec=",", strip.white=TRUE)

: > library(relimp, pos=14)

l > showData(Dataset, placement='-20+200', font=getRcmdr ('logFent'),
+ maxwidth=80, maxheight=30)

1

| =S editDataset (Dataset)

> Dataset <- within(Dataset, {

| + Sexe <- factor(Sexe, labels=c('Fille','Gargon'))

| Myl

1l v

Messages

[3] NOTE: Le jeu de données Dataset a 6 lignes et 3 colonnes.
[4] NOTE: Le jeu de données Dataset a 6 lignes et 3 colonnes.

4 [

Cliquons sur Visualiser pour vérifier que les chiffres ont été remplacés par des noms :

Enregistrer le fichier pour conserver les codages effectués.

Ce codage des variables est primordial. En effet, R Commander est un logiciel qui integre dans
ses menus et les options offertes, les variables et leur statut. Par exemple, si le jeu de données
ne comporte qu’une seule variable quantitative, la commande Corrélation ne peut pas étre
activée. Ou encore, si le jeu de données ne comporte qu’une variable indépendante (ou facteur)
avec 2 modalités, la commande Test pour groupes appariés reste inactive, de méme que
I’ANOVA. Autrement dit, si cela évitera bien des erreurs, il faut en revanche ne pas se tromper
dans le codage des variables ou oublier de coder un facteur.
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2.6 Calculer de nouvelles variables

R Commander permet de calculer de nouvelles variables sur un jeu de données. Voici
quelques opérations possibles :

Opération Signe Exemple
Addition X+y Variable 1 + 25
Soustraction X-y 5 - Variable 1

Multiplication X*y Variable 1*10
Division x/ly Variable 1/63
Elever a la puissance XNy Variable1"2
Racine carrée sgrt(x) sgrt(variable 1)
Transformation log10(x) Logl10(variable 1)
logarithmique ou log(x,10)

Faisons quelques exercices sur le jeu de données ci-dessus.

‘R R Commander

Fichler—Edjti’ Données | Statistigues Graphes Modéles Distributions Outils Aide
— =

—_ - _Q Données; Nouveau jeu de données. j Modéle :| £ <Pas de modéle>

Cliquer sur : - - Charger un jeu de données...
q -=" ScriptR M Fusionner des jeux de données...

AaBbCcl

Titre 2
Données ---~ o [ qrl . -
, . . S owDai.:a (Da Importer des données » FgetRemdr ('logFont'),
Gérer les variables du jeu de maxvidths o s paguets , il T
7 . editDataset . ) H Eff
donnees aCtlf ——————————— | Jeu de données actif > |

Recoder des variables...

Calculer une nouvelle variable...

Sortie Ajouter les numéros d'observation au jeu de données...

Calculer une nouvelle variable _ _|_

Standardiser des variables...

> showData(Dataset, placement="-20+200", f ~ R .
+ maxwidth=80, maxheight=30) Convertir des variables numériques en facteurs...

Découper une variable numérique en classes...
> editDataset (Dataset) Réordonner les niveaux d'un facteur.
o Retirer les niveaux de facteur non utilisés...
> Dataset <- within(Dataset, [ . Définir les contraste d'un facteur...
+ sexe <- factor(Sexe, labels=c('Fille', R
P Renommer des variables...
Effacer des variables...

La fenétre apparait. Ajoutons 10 aux notes des éléves

Double_chquer sur la variable a & dunenouvelleva_
mod |f|er Do \Eilaé::bles existantes (double-cliguer ve:s I'expression)
Ecrire 1’opération sans oublier1€s~ - 1

.. Sexe [facteur]
espace (ICIY + 10) T TTTm=—A - Nomd.ela_nguvgllevariage Expression a calculer
Nommer la nouvelle variable - - —|- § Notepusid o= » ote + 10
OK —-cmomo ] _ < '

" @aide ” ~ l_ I' i R@nittaliser +['> o OK ] [ 3 Annuler I l & Appliquer

La fenétre R Commander revient. Visualisons le fichier :

‘R Dataset ilg‘ﬂg

Eléve Sexe Note Noteplusl0

1 Fille 12.5 22.5
2 Gargon 9.0 19.0
3 Fille 17.0 27.0
4 Gargon 15.5 25.5
5 Gargon 12.0 22.0
6 Fille 10.0 20.0
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On peut aussi effectuer les opérations avec deux variables. Aprés avoir Cliqgué Données ->
Gérer les variables du jeu actif > Calculer de nouvelles variables :

Double-Cliquer sur les variables a
modifier :

espaces (ici, Note + Noteplus10)
Nommer la nouvelle variable
OK

=h

A Sexe [facteur]

- NoteplusNoteplus10

Variables existantes (double-cliquer vers I'expression)
Eleve
Note
Noteplus10

Nom de fa nauvellevariable_

Expression & calculer

P Note + NotepluslU‘

<

I

Réinitialiser

@& Aide

s

LT

3¢ Annuler

I |

ﬁ Appliquer ]

- ——  ———— — |

Une fois la fenétre R Commander revenu, cliquons sur visualiser :

1l
3]
4
5
[3

Fille
Gargon
Fille
Gargon
Gargon
Fille

2.7 Découper une variable numérique en classes

On peut souhaiter découper une variable numérique en classes, par exemple, regrouper les
scores a une épreuve en trois classes, scores faibles, moyens et forts, ou encore par déciles...
Plus précisément, cette nouvelle variable est un facteur et donc les classes sont autant de

modalités. Voici comment procéder :

Cllquer sur : Fic_hie_l £(&cn Données | Statistiques Graphes Modeéles Distributions Outils Aide -
Données ———————————— R Données Nouveau jeu de données j Mudéle:
, - . Charger un jeu de données...
Gérer les variables du jeu de {[ seript R [RMand  Fusionner des jeu de
donnees aCtIf ==~a 'if Note » L0 then variable==2;',

Découper une variable numérique _ |
en classes

as. factor

Importer des données

Données dans les paquets 4

Jeu de données actif 4

Gérer les variables du jeu de données actif *

> Dataset <- within(Dataset, {
+ variable <- Recode (Note,

+ 'if Note<10 then variable==1; if Note>s
+ as.factor.result=FALSE)
+ 1)

> Dataset <- within(Dataset, {

Recoder des variables...

Calculer une nouvelle variable...

Ajouter les numéros d'observation au jeu de données...
Standardiser des variables...

Convertir des variables numériques en facteurs...
Réordonner les niveaux d'un facteur...

Retirer les niveaux de facteur non utilisés...

Définir les contraste d'un facteur...

Renommer des variables...

Effacer des variables.

La fenétre Faire des classes apparait :
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Choisir la variable a découper, ici
Note
Nommer la nouvelle variable -~ ~

le curseur (ici 3) -7
Choisir ici Noms -~~~ B
Et Classes avec des effectifs- ~ ~ .
identiques --- "~

Comme on a souhaité ici donner des noms aux classes, la fenétre ‘Nom des classes’ apparait :

Donner des noms aux classes - _ _|
OK

| Y Faible

| 570 (3]

R Commander

~
Variable a découper (une) Nom de la nouvelle variable
Eleve ©  niveau
e
Sexe — = ~ -
i 3
Nombre de classes : (]
Moms @e niveaux  Méthode de découpage
@ Noms ) Classes de taille égale I
) Nombres _ g @ Classes de méme effectif
—.’Et?nd—ues Coupures de classes |
"~ naturelles (avec k-means)
[ @Aide _ _I_ _L _ ‘& Béinitialiser —]* o« OK ] [ 3¢ Annuler I

- — —

)

R Nom des classes

Classe Nom

[ Z =P Moyen
~
3 A fort

La fenétre R Commander s’ouvre et cliquons sur Visualiser pour vois les modifications :

R Dataset E=Ri= ﬂ
1 1 Fille 12.5 Moyen
[ 2] 2 Gargon 9.0 Faible
3 3 Fille 17.0 Fort
It 4 Gargon 15.5 Fort
I 5 Gargon 12.0 Moyen
6 6 Fille 10.0 Faible
——

Tableau de données

A partir de la variable Note, une autre variable, a bien été créée avec 3 classes aux effectifs
¢gaux. Plus précisément, il s’agit d’un facteur a trois modalités dont les effectifs sont égaux.

2.8 Générer des jeux de données partiels

R Commander permet de créer des jeux de données partiels, ¢’est-a-dire de nouveaux tableaux
mais avec une partie des données. On peut ainsi avoir un nouveau jeu de données avec certaines
variables seulement, ou encore avec certains individus qui présentent des valeurs particulieres
sur une variable donnée. Plusieurs symboles ou codes peuvent étre utilisés :

Symbole/code Nom
== égalité
I= inégalité
& et
| ou
> Plus grand
< Plus petit
>= Plus grand ou égal
<= Plus petit ou égal
is.na(variable) Pour inclure les valeurs manquantes d’une variable
lis.na(variable) Pour exclure les valeurs manquantes d’une variable
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Si I’on utilise un nom, il faut mettre le nom entre guillemets (par exemple “Fille”). Attention,
R Commander tient compte des majuscules et n’apprécie pas les lettres avec accents.

A titre d’exemple, nous allons créer un nouveau jeu de données dans lequel on souhaite n’avoir
que la variable Note pour les filles seulement (expression de sélection : Sexe==“Fille”) et (&)

qui ont la moyenne, soit dont la note est supérieure ou égale a 10 (expression de sélection :
Note>=10).

Cllquer Sur . FEhlg_r _Ed.IIW Données | Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils  Aide ———————
Donnees ——————————— ﬂ Données Nouveau jeu de données... j Modéle :|  <Pas de modéle>
J d d 7 tf Charger un jeu de données...
eu ae aonnees acti S~a - Script R [RMarkd  Fusionner des jeux de données..
~ -~ === P
SOUS‘ensembIe ~~o - =<1 || |showData (Da Importer des données » FgetRcmdr (' logFont'),
T~ ~ . e:$;§ig‘s:: Données dans les paguets 4 I |

Jeu de données actif 4 Sélectionner le jeu de données actif...

Geérer les variables du jeu de données actif » Rafraichir le jeu de données actif

- Aide sur le jeu de données actif (si dispa.)
-~
Sortie S=o - Variables du jeu de données actif
-~
L e - - Nom des cas...
+ maxwidth=80, maxheight=30) - b

> Dataset$Essal <- with(Dataset, sgrt(Note Agréger des variables du jeu de données actif...
Supprimer une ou des ligne(s) du jeu de données actif...

> showData (Dataset, placement='-20+200", 4 Empiler les variables dans le jeu de données actif...

- maxwidth=80, maxheight=30) Eliminer les cas contenant des valeurs manguantes...

Enregistrer |e jeu de données actif..
Exporter le jeu de données actif...

> DatasetSEssaicarré <- with(Dataset, Essai

La fenétre Extraire un sous-ensemble s’ouvre :

~
R Extraire un sous-ensemble ‘ u-

4, |

Décocher Inclure tout - ----- - e

Choisir les variables a conserver Variables (une ou plusieurs)

en utilisant la touche ctrl, - - - __ U

. - ’ - ~

Ecrire I’expression de sélection Noteuato

(iCi, SeerZ“Fi I |E” & Expression de sélection

NOte>=10), -~~~ - T

Nommer le nouveau tableau, - _| | Nomdunoueautableas deagmnses T ——

OK Fllle{ ' Expression de sélection
——————————————— —| '[' ‘@Aidr + —-b W oK ] i x Annuler ] \e;:"ﬁlle” &':Jute>=1l)'

Su |te Nom du nouveau tableau de d¢

fl12.5 Fille
El17.0 Fil1e
[10.0 Fille

On remarquera également que le fichier actif est devenu Fille ainsi que la note bleue tout en bas
qui rappelle le nom et indique que le tableau 3 lignes et 2 colonnes. Si I’on souhaite revenir sur
le fichier précédent, il suffit de cliquer sur Fille et de choisir I’autre fichier en mémoire :

~
~
~

D WS

Fichier Edition~ Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

ﬂ Données : \Fi e [ / Editer H | &) Visualiser ] Modéle:‘!&asdemodélw‘

Script R [R Markdown

maxwidth=80, maxheight=30)
showData (Fille, placement='-20+200', font=getRcmdr ('logFont'),
maxwidth=80, maxheight=30)

[}
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La fenétre Sélectionner les données s’ouvre :

-
R Sélectionnez les données u

Données (choisir un jeu)

Choisir le jeu de données -~ _
OK T

~~~~~~~ Fille [l
- - ||

- o | x,;nnule,”

Dans la fenétre R Commander, c’est ce jeu Dataset qui est maintenant actif.
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3 Statistiques descriptives

L’analyse statistique de données quantitatives commence par la description des données. Cette
description se fait sous deux formes : a I’aide de tableaux et de diagrammes d’une part ; a I’aide
de statistiques descriptives d’autre part.

Une enseignante souhaite tester I’efficacité de deux méthodes pédagogiques. Elle a divisé sa
classe de 40 éléves en deux et de facon aléatoire : 20 éleves ont eu une pédagogie dite
différenciée, cotée 1 ci-dessous ; 20 éleves ont eu une pédagogie dite traditionnelle, cotée 2 ci-
dessous. Les 40 éléves ont ensuite passé la méme épreuve notée sur 100. Rentrer les données
dans R Commander, soit directement, soit en passant par un tableur (voir chapitre Tableaux de
données) et convertir la variable Pédagogie en facteur, avec 1 = Différenciee et 2 =
Traditionnelle.

Ces donneées sont celles utilisées dans le chapitre Comparaison de moyennes avec le t de
Student. Elles ont été scindées en 2 ci-dessous pour gagner de la place, mais le tableau comporte
bien 3 colonnes (Eléve, Pédagogie et Note) et 40 lignes (hors la ligne titre).

Eleve Pédagogie  Note (Suite) Eleve Pédagogie  Note

1 1 87 21 2 82
2 1 95 22 2 72
3 1 84 23 2 95
4 1 74 24 2 60
5 1 76 25 2 90
6 1 92 26 2 87
7 1 77 27 2 89
8 1 90 28 2 86
9 1 94 29 2 76
10 1 84 30 2 74
11 1 91 31 2 85
12 1 90 32 2 75
13 1 75 33 2 90
14 1 93 34 2 91
15 1 87 35 2 88
16 1 85 36 2 63
17 1 90 37 2 78
18 1 89 38 2 72
19 1 87 39 2 84
20 1 85 40 2 60

Nous verrons dans un premier temps les statistiques descriptives numériques et dans un second
temps la description des données a 1’aide de graphiques.
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3.1 Statistiques descriptives numériques

R Commander offre plusieurs commandes pour résumer les données et les variables.

3.1.1 Statistiques descriptives par variable

La commande ‘Jeu de données actif” permet une premicre lecture tres rapide de I’ensemble des

variables du tableau, aussi bien les variables numériques que les facteurs, c’est 1a son intérét:

R R Commander == X
—_—

Etape 1:
Sélectionnez Statistiques,
Résumés, _ - - —----"""""
Jeu de données actif

Fichier Edition DDnnées Graphes Modéles Distributions Outils Aide

Jeu de données actif
Statistiques descriptives...

Script R RMalkdownk =

_ — b Af|rTadt —7usezsrens
library(abind, pos
library(elD71l, pos

Tables de contingeficé
Moyennes

Distributions de fréquences.
Proportions L4
Variances >

Dénombrer les observations manguantes [ +
Tableau de statistiques...

Tests non paramétriques * Matrice de corrélations...
Test de corrélation...
Test de normalité de Shapiro-Wilk...

™ SOUmeTre

< Analyse multivariée 4

Ajustement de modéles *

M sortie
Al [

La fenétre R Commander revient avec les résultats suivants ;

pour les variables numériques, les notes minimum et maximum, les 1%, 2™ (médiane)

et 3™ quartiles, la moyenne ;
pour les facteurs, le nom des modalités et leur effectif

Variables numériques ===--__

Facteur

Minimum  --__ -
2¢m quartile (médiane) -
Moyenne
3%me quartile
Maximum

Nom et Effectif (n)

R RCommncer iy b . S

Fichier Edition Données Statistiqgues Graphes Modeéles Distributions Outils Aide
m Données : Dataset I ./ Editer ” |E} Visualiser I Modeéle :| £ <Pas de modéle>
Seript R [R Markdown
LivLaly (@Wild, PUs—i% 7 p
library(el071, pos=15) -
summary (Dataset) ‘E‘
. 2
> library(abind, pos=14)
> library(el071, pos=15)
> su.rmm—ar_y (DafaZeT)= — — — _ _ _
TP pleve Pedagogie ~ P Note
Min. : 1.00 Différenciée :20 Min. 160.00 L
1st Qu.:10.75 Traditionnelle:20 1st Qu.:74.75 3
Median :20.50 Median :86.50
Mean 120.50 * Mean :82.55
3rd Qu.:30.25 | 3rd Qu.:90.00
Max. :40.00 | Max. 195.00
I . 2
< 1
—Messeges — — — — — — — — — !
[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Thu Jan 28 10:13:03 2016 =
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 40 lignes et 3 colonnes. | ‘
| | »

Cette commande permet de Vérifier le statut des variables, ici 2 variables numeériques, (Eleve et
Note), et un facteur (Pédagogie). On remarque aussi que la liste des éléves (premiére colonne)

est considérée comme une variable numérique.

La commande Jeu de données actif permet €galement d’obtenir quelques statistiques de
tendance centrale (moyenne et médiane) et de dispersion (minimum, maximum et quartiles).
Cependant, pour avoir davantage de statistiques descriptives, il faut passer par d’autres

commandes, en particulier la commande Statistiques descriptives.
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Etape 1:

St,atIStIqUeS ______________________ __-i‘Q—Barmees‘ Jeu de données actif

Résumés - -------~~ - e e
. . . _ |l Script R4R =9 p = )

Statlsthues desc”ptlves ________ — Moyennes Distributions de fréquences.

Proportions 4
Variances >

Dénombrer les observations manguantes
Tableau de statistiques...
Matrice de corrélations...

library(el071, pos
summary (Dataset)

Tests non paramétriques *
] Analyse multivariée 4

Ajustement de modéles *

Test de corrélation...

Test de normalité de Shapiro-Wilk.
T SOUMETIre

Sortie

La fenétre Statistiques générales apparait :

Etape 2 | ormymanal_

- . - - . | riables (une ou plusieurs,
Choisir la variable (ici Note) --__ __ |- [ Bleve -
Cliquer sur I’onglet Statistiques -~ e

Résumer par groupes...
 pEEE=E

Cette touche permet de calculer les- -~ i
statistiques pour chaque medalité des
facteurs (nous y reviendrons ci-
dessous)

| ®ade ] [ 4 Réinitialiser H o OK H 3¢ Annuler H # Appliguer

L’onglet Statistiques générales s’ouvre :
" snstaues generaes S U D B R )
|

. \_Nioyenne
Etap_e _3 : o _ B Ecart type
Choisir les statistiques en cliquant | ¢ Erreur type de I moyenne

devant. Ici, sélectionnons toutes ~ = T ||| ¥/t interquartie
Ies Stat"an.ues pI’OpOSéeS . | [¥] Coefficient de variation

3 Coefficient de dissymétrie ) Type 1
OK Te~a @ Type 2
- . el g
-~ - ! ) Type 3
-~ e
| ¥ Quartiles: 0, 25,5,.75,1

| Baie | l S R:'initialiseT ‘H-p o OK | [ 98 Annuler I [ # Appliquer

La fenétre R Commander apparait avec les résultats :
R R Commande g
Fichier Edition Données Statistigues Graphes Modeéles Distributions Outils Aide
(R Domes:[ || Dataset | [ Zfditer ][ [Evisualiser | Modele:[ > <pas de modeles| |

MUWISWIE Ly (DdLdSe0, NULE 1, StdllSLics—o( medan ,  su
"se (mean) ", "IQR", "quantiles", "cv", "skewness", "kurtosis"),
quantiles=c(0, .25,.5,.75,1), type="2") H

| - T
Resuhats
. . Sortie \Uﬂ. umettre
Coefficient d’aplatissement - - _ T T . .
ici Atri T =~ _|| median :20.50 Median :86.50
Coeff!c!ent de syrr_1et_r|e ~—__ sienn . 120.50 hedian E0-2
Coefficient de variation --__ ~~=-| || 3sraomseas 3rd Qu.:90.00
. . ‘~-~ 'H-a:g.~ :40.00 S~ Max. :95.00
Espace lnter-quartlle —-—— == - S~ S~a
______ > nu?umtma.:yibata.%ﬁ,lr@te"] B Etatj_agicszc ("mean", "sd",
Erreur type de lamoyenne _ _ "~ - - e " mrert, rqusiTideat, nou skeymese”, “lcirtosis®),
T 7| T - avantilEs=ct0r. 25,5, T5SA). typesten Ly T~
___________ L —| mean _ — 's e (mean) bIQR cv skewness kurtosis 0% E
Moyenne _________ - =" BJ.55 2.979338 1.577672 15.25 0.1206884 —0.9080487 -0.2149792 60
_________ 25% 50% 75% 100% n
Ecart-type ---- -~ ___-- = 1/774.75 86.5 50 g5 40
Quartiles ------=~~ ____ X e =
Effectlf (n) ———————— Messages
[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Thu Jan 28 10:13:03 2016 b
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 40 lignes et 3 colonnes. D

4 ] »
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3.1.2 Statistiques descriptives par modalité de variable (sous-groupes)

Nous allons reprendre les mémes étapes que ci-dessus mais en cliquant sur le bouton Résumer
par groupes dans la fenétre Statistiques descriptives. Retournons a cette fenétre (Statistiques
- Résumés > Statistiques descriptives) :

La fenétre Statistiques générales apparait comme nous 1’avions laissée :

Etape 1:
La variable est déja choisie (ici Note)

Cliquer sur Résumer par groupes - _

~

R Statistiques général E

Données |Statistiques

Variables (une ou plusieurs)
Eleve

N
Résumer par groupes...

[ & Aide ] [ <% Reinitialiser ] [ ' oK J l 3¢ Annuler ] [

FF Appliquer I

La petite fenétre Groupes s’ouvre permettant de choisir la variable de regroupement (le facteur)
souhaité. Ici, comme il n’y a qu’un seul facteur, R Commander le prend par défaut.

Il suffit de cliquer sur OK _
\\ ‘R Groupes hu‘

~ Variable de regroupement (une)
Pedagogie Sl
N 4

\P o OK H 3¢ Annuler l

La fenétre Statistiques générales revient avec le nom du facteur Pédagogie dans le bouton

Résumer par. .

Enfin, comme'\nous avions déja spécifié les Statistiques dans I’onglet statistiques, R

Commander repr\e\ndra automatiquement celles-ci (nous avions demandé toutes les statistiques).

I suffit de cliquer sur OK
\

\

\

- q
R Staﬁ}h’ques général M
Données |Statistiques N

q \

Variables (ﬁne ou plusieurs) \\

Eleve
Note

\
Résumer pai; Pedagogie |) \

i \

[ ®nide

I l ) Réinitialiser ] [ - o« 0K } [ $ Annuler I [ ?5 Appliquer I

La fenétre R Commander revient avec les mémes résultats que ci-dessus mais par groupe de
pédagogie, Différenciée vs Traditionnelle :
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Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Qutils Aide

Statistiques descriptives

.@ Dmnnées:‘ Dataset| I /" Editer ” [ Visualiser I Modéle:|I<Pasdemodéle>‘

Script R [R Markdown

"skewness",

"sd", "se(mean)™,

"IgR™,
"kurtosis"), guantiles=c(0,.25,.5,.75,1), type="2")

numsummary (Dataset[, "Note"], groups=Dataset$Pedagogie,
statistics=c("mean",

"gquantiles",

neyt,

<

]

Sortie

Différenciée

1

Traditionnelle -0.8871737 &0 72.00

> library(abind, pos=14)

> library(el071, pos=15)

25% 50%
.7734238 €3 84.75

Traditionnelle 79.45 10.782417 2.411022 16.25 0.13571325
kurtosis 0%

> numSummary (Dataset[, "Note"], groups=Dataset5Pedagogie,

+ statistics=c("mean", "sd", "se(mean)", "IQR", "guantiles", "cv",
+ "skewness", "kurtosis"), quantiles=c(0,.25,.5,.75,1), type="2")

mean sd se(mean) IQR oV skewness L
Différenciée  85.65 8.241583 1.842874 5.50 0.08622357 -1.4523878 7

15% 100% data:n

88 %0.25
83 88.25

93
95

20
20

-0.5127302

<

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Thu Jan 28 11:48:07 2016
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 40 lignes et 3 colonnes.

a

D —

Une autre commande permet de présenter les statistiques descriptives de différents groupes sous
la forme de tableau : la commande Tableau de statistiques

Etape 1:

Statistiques
RésUmMés —-—-------""""7
Tableau de statistiques

Etape 2 :
Choisir les facteurs, ici Pedagogie _

Note
Choisir une statistique. Ici, une
autre que nous spécifions : la

variance : var
OK

\

"skewness",

mumSummary (Dataset
statistics=c ("me

nlur

Tables de

Jeu de données actif

Ie:

Moyennes
Proportions

Tests non paramétrigues *
Analyse multivariée 4
Ajustement de modéles *

Distributions de fréguences...

Dénombrer les observations manguantes
Matrice de corrélations...

Test de corrélation...

Test de normalité de Shapiro-Wilk...

g@ Soumettre

Facteurs (un ou plusieurs)

q

Statistique

©) Moyenne

) Médiane

() Ecart type

) Ecart interquartile

Variables réponses (une ou plus)

Eleve

[

@ Autre (spécifiez) var

[~ ®ade 17 G -pb o ok

I

x Annuler

|

ﬁ Appliquer l

La fenétre R Commander apparait avec les résultats sous la forme d’un tableau avec les
modalités du facteur (V1) en colonne les variances des notes en lignes (VD) :
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Traditionnelle -0.8871737 €0 72.00 83 B68.25 95 20

. d > with(Dataset, tapply(Note, list(Pedagogie), var, na.rm=TRUE)) I
Varlance es 2 groupes ———————— L »Différenciée Traditionnelle
67.92368 116.26053 |

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Thu Jan 28 11:48:07 2016
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 40 lignes et 3 colonnes.

La variance du sous-groupe a pédagogie différenciée est de 67,92 ; celle du sous-groupe a
pédagogie traditionnelle, de 116,26.

Cette commande ‘Tableau de statistiques’ permet donc de construire des tableaux avec les VI
en colonnes, les VD en lignes. De plus, il permet de croiser les modalités de plusieurs facteurs
(ce que nous ne pouvons pas faire dans cet exemple ou il n’y a qu’un seul facteur). Enfin,
I’option ‘Autre’ permet de calculer des statistiques qui n’apparaissent pas dans les choix
proposés, ce que nous avons fait avec la variance et sa commande ‘var’. Le tableau suivant
présente les commandes de R pour ces statistiques descriptives :

Statistique Commande
Moyenne mean
Médiane median
Variance var
Ecart-type sd

Valeurs max et min range
quartile quantile
Espace interquartile IQR
Somme totale sum
Toutes les valeurs C
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3.2 Construire des graphiques pour décrire des données

Statistiques descriptives

R est un logiciel extrémement puissant pour construire des graphiques. Et il existe dans R
Commander plusieurs commandes pour cela, regroupées sous le titre ‘Graphes’ du menu.

3.2.1 Dessiner un histogramme

Etape 1:
Sélectionnez Graphes,
Histogramme

Graphes

, ,
[T p———
[T g ——=—r >

Modéles Distributions Qutils Aide

Palette de couleurs...

_——'i@ DDnnéESi E

load("C:/Users/enseignant/D

I“

Graphe indexé...

Graphe en points (dot plot)
Histogramme...

Estimation de densité...
Graphe tiges et feuilles,
Boite de dispersion...

Pas de modéle>

lscriptives .RDat.D

S——

Graphe quantile-quantile...
Sortie

Nuage de points. p
Matrice de nuages de points... M
Graphe en lignes...

Graphe XY conditionnel...

> load("C:/Users/enseignant descriptives.RT

Graphe des moyennes...
Graphe en bande...

Graphe en barres...
Graphe en camembert...

Graphe 3D 4
Enregistrer le graphe dans un fichier...

Dans la fenétre Histogramme, il y a deux onglets : Données et Options. Renseignons tout
d’abord la fenétre Données :

Etape 2: [ mbmoganme WL T S, e
Choisir la variable, ici Note, ~ _ | [l pomess gonons
Options ————————————— _N—\—\ Variable (une)

Eleve o
[

On pourrait aussi dessiner des
histogrammes par sous-groupes - -~

Graphe par groupe...

l @Aide ] [ ﬁ Réinitialiser I [ J OK ] l x Annuler ] l F. Appliquer

La fenétre Options s’affiche :

—y e S =
On peut choisir les étiquettes des Données| Options
axesetdutitre: -----------1 — |+ - eptorsdrgragie= = = P Etiquettes du graphe
.. 7 Nombre de classes: <auto> libellé de I'axe X <auto>
C_h(_)ls1r,1 ¢chelle des axes, . g———————]
(ici Fréguences), =~~~ ----- - | @ Fequences libellé de Faxe ¥ <avto>
OK _ (Z) Pourcentages ]
___________ ©) Densité Titre du graphe  <auto>
== =_ 1. [ e—
l @Alde ] [ Q’ Réinltiali;r- H» f oK ] l x Annuler ] l ﬁ Appliquer

Le graphe apparait dans une fenétre spécifique :
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12 14

10

frequency

R Commander

Statistiques descriptives

I
60

I I I I
65 70 75 80

Note

I I I
85 90 95

Nous aurions pu changer les étiquettes, mettre un titre. ..

3.2.2 Dessiner un graphe Tiges et feuilles

Etape 1:

Sélectionnez Graphes,
Graphe tiges et feuilles - -

-

Fichier Edition Données Statistiguss, |

Graphes | Modéles Distributions  Outils.

r N
iﬂ Commander C=RIE X

Aide

Dans la fenétre Graphe tiges et feuilles, il y a deux onglets : Données et Options. Renseignons

tout d’abord la fenétre Données :

J! Seript R |R Markdown
~|~

—_—— == »

@ ooeie] o] [ 2

Palette de couleurs...

Pas de modéle >

ith7Da’t~asetL Hist (Note, sc
col:"darkgraﬂ"ﬂs -

~b

[Aq@d ("C:/Users/enseignant/D
W

<

Graphe indexé...

Graphe en points (dot plot)
Histogramme...

Estimation de densité...

Graphe tiges et feuilles...
Boite de dispersion...

Graphe quantile-quantile...

scriptives.RDat, «

I

Sortie

> load("C:/Users/enseignant

> with(Dataset, Hist(Note,
+ col="darkgray"))

Nuage de points...

Matrice de nuages de points...
Graphe en lignes...

Graphe XY conditionnel...
Graphe des moyennes...
Graphe en bande...

descriptives.RD

rges”,

Graphe en barres...
Graphe en camembert...

Graphe 3D 4
Enregistrer le graphe dans un fichier...
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EErr e )

Etape 2 :

Choisir la variable, ici Note, - - _
Options - - - - -
On pourrait aussi dessiner des
graphiques par sous-groupes

1=F-

Toon rfé!s Options

Variable (une)
- Eleve i
- ib []

Graphigue couplé par...

La fenétre Options s’affiche :

Etape 3:
Plusieurs options sont proposées.

[ @ aide ] [ % Reinitialiser ] I « OK | [

x Annuler

I [ ﬁ Appliquer

| y
Données| Options

T e

Parties par feuille
@EAummatiqueg

. .. . ® 1
Laissons ici celles qui le sont par 5 2
défaut © s

Styles des divisions de tiges
- @ Tukey
-~ () Chiffre de tiges répétés

OK -_

~ Autres Options

- Eliminer les extrémes

Mantrer les niveaux

lnvers?rfes-feuﬂles négatives

Chiffre des feuilles : mmaﬂque ou définir: 1
~

[ © aide

=

I l é, Réinitialiser Tf J oK I l x Annuler l l ﬁ Appliquer

La fenétre R Commander apparait avec dans la sortie, le graphe tiges et feuilles :

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeéles Distributions Outils Aide
I

@ Donne’es:‘ Dataset | I ./ Editer ” | Visualiser I Modéle:| I <Pasde mudéle)‘ |
ScriptR |R Markdown| !
library(tcltk, pos=14) -~ (¥
library(aplpack, pos=14)

with(Dataset, stem.leaf(Note, na.rm=TRUE)) H

I <[ ]

> with(Dataset, stem.leaf(Note, na.rm=TRUE))
1 | 2: represents 12
leaf unit: 1
n: 40
4 €% | 0033
6. |
10 7% | 022344
13 7. | 556
16 g% | 244
(12) 8. | 555677778999
12 S% | 0000011234
2 9. | 55
< G
Messages
[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Thu Jan 28 17:50:57 2016 =
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 40 lignes et 3 colonnes. D

« G
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3.2.3 Dessiner un graphe quantile-quantile :

Etape 1:
Sélectionnez Graphes,

, ,

Fichier Edition Données Statisti3u$ Graphes | Modéles Distributions Outils  Aide

Statistiques descriptives

.ﬁ Données: v,

Palette de couleurs...

Pas de modéle>

Graphe quantile quantile - _

|
Script R ‘R Markdown| Graphe indexé... !
~ )
~o - Tibrary (tcltk, pos=14) Graphe en points (dot plot) . [
ibrary (aplpack, pos=14) AletEgEnE
with (]jaf;aggt, stem.leaf (Not Estimation de densité... H
S~ - Graphe tiges et feuilles... -
1 = Boite de dispersi I
L= p " S ————
Graphe quantile-quantile... =
Nuage de points... .
> with(Dataset, stem.leaf(N Matrice de nuages de points..
1 | 2: represents 12 Graphe en lignes...
leaf unit: 1 Graphe XY conditionnel...
n: 40 Graphe des moyennes.
4 6% | 0033 = S
6. | Graphe en bande...
10 7% | 022344
Graphe en barres...
13 7. | 556 2
16 g% | 244 Graphe en camembert...
(12) 8. | 555677778999
Graphe 3D >
12 9% | 0000011234 Ph o
2 9. | 55 Enregistrer le graphe dans un fichier... *

Dans la fenétre Graphe quantile-quantile, il y a deux onglets : Données et Options.

Renseignons tout d’abord la fenétre Donnees :

Etape 2:
Choisir la variable, ici Note, . |_ || P2 Options
. mem=—- Variable (une
Options - ---- N r—
E
[ ®nice | [ % reiniialiser

[ o OK | [ 98 Annuler l [

ﬁ Appliquer

La fenétre Options s’affiche :

Etape 3 :

| -
Données| Options

Choisir une distribution (ici
Normale) : - - __
On peut chaisir les
étiquettes,
OK -

> @ Normale~

Options du graphe
Distribution

Identifier des points

o i@ {Automatiguement

) Ne pas identifier - ~ =

Dt ddl =

© Chi-deux ddl =

@ F ddl au numérateur =
@) Autre  Spécifiez :

~
Nombre de points a identifier :

ddl au dénominateur =

_ — — = Etiquettes du graphe

libellé de I'axe X

libellé de I'axe Y

Titre du graphe

Paramétres

1 Aver la-squris de maniére interactive

~

=

<auto>

 —

<auto>

P E—

<auto>

e

[ @ Aide

] I 4 Reinitialiser ]

« 0K H

x Annuler l [

F; Appliguer

Le graphe apparait dans une fenétre spécifique :
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95
|

Note
80
\

75
\

60
|

norm quantiles

Les points ne sont pas le long de la diagonale, la distribution ne semble pas normale.

3.2.4 Dessiner une boite a moustaches.

Une boite a moustaches permet de visualiser la dispersion des données d’une distribution (d’ou
son autre nom, boite de dispersion) et sa relative symétrie. Le graphe a la forme d’une boite,
dont les charniéres (les bords) sont les 1°" et 3*™ quartiles ; dans la boite, un trait vertical au
niveau de la médiane ; des moustaches de part et d’autre de la boite, mesurent 1,5 fois la
distance interquartile ; et au-dela des moustaches, la présence d’éventuelles valeurs extrémes
ou aberrantes est signalée. Ce type de graphe est d’autant intéressant a dessiner qu’il y a des
groupes a comparer. Nous allons a titre d’exemple, dessiner les boites a moustaches, pour les

deux groupes de pédagogie :

Etape1:
Sélectionnez Graphes,
Boite de dispersion - _ _

L

[ o (S|
RRCommander g st SRS SR S —

R Données: Dataset /1
Script R [R Markdown

with(Dataset, stem.leaf (Not
with(Dataset, ggPlot (Note,
labej.:%)so‘@ames (Dataset))
~ -~

~ o

Sortie
4 6% | 0033
6. |

10 Tx | 022344
13 7. | 556
16 8% | 244
(12) 8. | 55567777899¢
12 S* | 0000011234

2 9. | 55

> with (Dataset, ggFlot(Note
+ labels=rownames (Dataset
24 40

1 2

Dans la fenétre boite de dispersion, il y a deux onglets

d’abord la fenétre Données :

37

» Boite de dispersion...  E—

Palette de couleurs... B .

Graphe indexé...

Graphe en points (dot plot)
Histogramme...
Estimation de densité...

»

i.n=2,

LT

Graphe tiges et feuilles...

Graphe guantile-quantile...

Nuage de points...

Matrice de nuages de points...
Graphe en lignes...

Graphe XY conditionnel...
Graphe des moyennes...

Graphe en bande... I

Graphe en barres.

Graphe en camembert... id.n=2,

11l

Graphe 3D 4
Enregistrer le graphe dans un fichier... *

: Données et Options. Renseignons tout
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Etape 2: " & sotcaedsperson S (NI o ¢ | ]
Choisir la variable, ici Note, .| || Domees|ostons,
Cliquer sur Graphe par M || | variable wne)

Eleve

oupe m—

- Graphe par groupe...

[ & aide ] [ 4y Reinitialiser I [ o OK | [ 98 Annuler ] l @ Appliquer

La petite fenétre Groupes s’ouvre :
Comme le jeu de données ne comporte qu’un seul facteur, R Commander le prend par défaut.
Cliquons sur OK :  ~_

~ Variable de regroupement (une)

~o ]

~f J 0K ” x Annuler ]

La fenétre Boite de dispersion apparait de nouveau

Etape 2 . | DO""% Options
Le facteur Pedagogie a été_ -+~ | Lo (el }
pris en compte - £
Cliquer sur Options Graphe par(Fedagogie] )
l @Aide l [ ‘) Réinitialiser I I J oK I l x Annuler l l ﬁ Appliquer
La fenétre Options s’affiche :
— (8 0 S ==
On peut choisir les étiquettes, + -|f 2emes ool
OK - Identifier les valeurs aberrantes > Etiquettes du graphe
S - @ {Automatiquement; libellé del'axe X <auto>
S~ o 1 Ala souris ]
S~ ~o Non libellé del'axeY <auto>
=~k | ¥
S~ = Titre du graphe  <auto>
T=a [—
[ B Aide | l 4 Réinitiali:el H 4ok | l $¢ Annuler ] [ # Appliquer I

Les deux boites apparaissent cbte a céte dans une fenétre spécifique, permettant de comparer
les dispersions des deux groupes de pédagogie :
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To
G) 1
.
|
.
o |
(s3]
Ty
@ —
o _|
CDCD
2
=
Lo
— O
~ 213
[s]
=3
[
0 |
e}
o7
o |
e}

T
Différenciée

Pedagogie

T
Traditionnelle

On remarque des valeurs extrémes dans le sous-groupe pédagogie différenciée. Ces valeurs
apparaissent également dans la fenétre Sortie de R Commander.

3.2.5 Dessiner un graphe des moyennes

Lorsque I’on souhaite comparer les moyennes de groupes, dessiner un graphe des moyennes
permet de visualiser les différences entre les groupes. A titre d’exemple, prenons ici les deux
groupes de pédagogie, différenciée et traditionnelle

Etape 1: R R Commander (U

Selfectlonn_ez Grgphes, ______ ~ NG Domees |11 Daraser i
Boite de dispersion - _ .
- | script R [R arkdown]

~< with (Dataset, ggPlot (Note,

Tir ~lgbels=rownames (Dataset))

Boxplot (Note~Pedagogie, dat| Estimation de densité..
~ -~

~

24 40
1 2

[1] m4n nsn

', ~
Sortie
13 7. | 556
16 8% | 244
(12) 8. | 555677778999
1z 9% | 0000011234
2 9. | 55

> with(Dataset, ggPlot (Notg
+ labels=rownames (Dataset

> Boxplot (Note~Pedagogie, d

ngw o my3m

Graphe indexé...
Graphe en points (dot plot)
Histogramme.

Graphe tiges et feuilles...
Boite de dispersion...
Graphe quantile-quantile...

Nuage de points...

Matrice de nuages de points..
Graphe en lignes..

Graphe XY conditionnel.

Graphe des moyennes...

Graphe en bande...

Graphe en barres...
Graphe en camembert...

Graphe 3D 4
Enregistrer le graphe dans un fichier... »

Dans la fenétre Graphe des moyennes, il y a deux onglets : Données et Options. Renseignons

tout d’abord la fenétre Données :
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Etape 2 :
Choisir le facteur (ici Pedagogie)
Choisir la variable, (ici Note) - - _

Cliquer Option

R Commander Statistiques descriptives

T

Facteurs (un ou deux)

Variable réponse (une)
_* [Eleve

5

[ Bnide

| [ b Reinitialiser H

< OK ]

i x Annuler

|

F; Appliquer

La fenétre Options s’affiche :

Etape 3:

On peut choisir les étiquettes, -+ -

On peut visualiser a I’aide
d’une barre d’erreur certaines

OK

Données| Options

Barres d'erreur
(2 Erreurs standard
(20 Ecarts types
- {'P "é"%lntervalles de confiance Niveau de confiance : 0.95

(2 Pas de barres d'erreur

Etiquettes du graphe

libellé de I'axe X

libellé de I'axe Y

Titre du graphe

<auto>
[ F—
<auto>
[
<auto>

Pl E—

[ ®ace | |

% Reimitaliser = H - o Ok

I

9 Annuler

H & Appliquer l

Le graphe des moyennes s’ouvre dans une fenétre spécifique, permettant de

comparer

visuellement les deux moyennes et les intervalles de confiances :

90

Plot of Means

85

mean of Note

80

Lo
[

|
Différenciée

La moyenne des notes du groupe pédagogie différenciee

pédagogie traditionnelle.

Traditionnelle

Pedagogie

est supérieure a celle du groupe
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3.2.6 Dessiner un graphe en camembert

Lorsque 1’on souhaite comparer les effectifs de groupes ou de catégories, on peut dessiner un
graphe en camembert pour visualiser leur taille respective. Ici nos deux groupes (différenciée
vs traditionnelles) sont équilibrés, donc le seul intérét est de voir comment dessiner un

camembert. ..

Etape 1:
Sélectionnez Graphes,
Graphe en camembert\

_—-—1® DgnnéESZ E

Fichier Edition Données gaisti_g_us

| Script R [R Markdown

with(Dataset, plotMeans (Not

~ <

,

Graphes | Modéles Distributions Qutils .

Palette de couleurs...

Graphe indexé...

Graphe en points (dot plot)
Histogramme...

Estimation de densité..
Graphe tiges et feuilles...
Boite de dispersion...
Graphe quantile-quantile...

[N Sortie
N
S
> wi?NDataSet, indexplot (N
+ labaEZEDW'DBmES (Dataset
24 40 N
24 40 N

~

Nuage de points...

Matrice de nuages de points...
Graphe en lignes...
Graphe XY conditionnel..
Graphe des moyennes...
Graphe en bande...

> library (colorspa\c&p pos=1
N

N
> with(Dataset, pie(tabley
+ xlab="", ylab="", main

Graphe en barres,

Graphe en camembert...

+ col=rainbow_hcl (length

Graphe 3D 4

Enregistrer le graphe dans un fichier... *

La fenétre Graphe en camembert s’ouvre. Comme le jeu actif ne comporte qu’un seul facteur,
R Commander le sélectionne par défaut. Cliquons sur OK.
/

| Variable (une)

/

Etiquettes du graphe /
é libellé de I'axe X  <auto> II
=  ——— +
libellé de l'axe ¥ <auto> 1
Ll F—
Titre du graphe  <auto> /
4 Z »
/
I & aide ] [ <y Reinitialiser I I J ok 7 ] [ ¢ Annuler ] [ & Appliquer

Le graphe en camembert apparait dans une fenétre spécifique :

Pedagogie

Traditionnelle
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3.2.7 Dessiner un graphe en barres

Pour comparer les effectifs de groupes ou de catégories, on peut aussi dessiner un graphe en
barres. Comme nos deux groupes (différenciée vs traditionnelles) sont équilibres, le seul intérét

est encore de voir comment dessiner ce graphe...

Etape1:
Sélectionnez Graphes,

,

Palette de couleurs...

Statistiques descriptives

Graphe en barres  ~ _

|l
Script R |R Markdown

with (Dataset, pie(table (Ped)

xlab="", ylab="", main="P|
col=rainbow_hcl (length (le

~
~ I"

N
I Sortie

Graphe indexé...

Graphe en points (dot plot)
Histogramme...

Estimation de densité...
Graphe tiges et feuilles...
Boite de dispersion...
Graphe quantile-quantile...

2440
S
> library'(»cslorspace, pos=]

~
> with(Dataset)> pie(table (E
+ xlab="", ylab=¥", maind

+

col=rainbow hcl (length
N,

Nuage de points...

Matrice de nuages de points...
Graphe en lignes...

Graphe XY conditionnel...
Graphe des moyennes...
Graphe en bande.

A Graphe en barres...

Graphe en camembert.

> with(Dataset, pie(table(§
+ xlab="", ylab="", mains
+ col=rainbow hcl (length

Graphe 3D 4
Enregistrer le graphe dans un fichier..

La fenétre Graphe en barre s’ouvre.

Etape 2:

Choisir le facteur (ici Pedagogie) N

r
[ Don !ES Options

1N

Variable (une)

Cliquer Option
Comme il n’y a qu’un seul
facteur, inutile de cliquer ici

~

=~

EI

P Graphe par groupe...

| & Aide ] [ 4 Réinitialiser H o OK ” $€ Annuler H

ﬁ Appliquer

La fenétre Options s’affiche :

Etape 3:

On peut choisir les étiquettes, + -

Données| Options

Choisir le style de barre. Ici
Cote a cote
OK

-

Iﬂt Etiquettes du graphe

Style des barres de grou

ilement)

(en paralléle]

Position de la Iégende

@ A droite

) Centrer
-

™ Agauche

libellé de I'axe X

libellé de I'axe Y

Titre du graphe

<auto:
[
<auto>
Dl —
<auto>

< b

@ Aide ] [ ~"?;R;nitialiser ‘]‘P

& oK ] l 9 Annuler ] l

ﬁ Appliquer ]

Le graphe barres s’ouvre dans une fenétre spécifique, permettant de comparer visuellement la

taille des deux groupes :
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15

10
|

Frequency

Différenciée Traditionnelle

Pedagogie
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4  Tableaux croisés et Chi-deux d’indépendance (Chi-square test of
independance)

R Commander offre la possibilité de calculer le test du Chi-deux a partir de 2 sources de données
différentes : un tableau croisé (ou table de contingence) ou un jeu de données.

4.1 Calculer un Chi-deux a partir d’un tableau croisé

Une conseillére d’orientation souhaite savoir s’il existe une relation entre 1’orientation des
éléves du lycée de son secteur et leur baccalauréat. Voici les données dont elle dispose :

Bac général Bac technologique
Université 180 35
Lycée pro-IUT 55 72
Autre 20 8

Calcul du Chi-deux

@ conmansr I i

Etape 1:

Cliquer sur Statistiques,
Tables de contingence,
Remplir et analyser un tri croisé - -

@ Données : <Pas dy
| IS >
Seript R

|

3
>

Résumes

[ Mienalicar

Tri croisé...

Tables de contingence
Moyennes Tri croisé de plusieurs variables...

=Prepertions — _ _ _

Mndala-| ¥ «Dac de modeéle>

»’ Remplir et analyser un tri croisé...
>

4 [ »

Variances

library(abind, pos
I < [ ] v

|

Tests non paramétriques *
Analyse multivariée L4
Ajustement de modéles *

La fenétre Remplissez la table a double entrées apparait.

On spécifie le nombre de lignes (2 a 10) et le nombre de colonne (2 a 10) en faisant glisser le
curseur a ’aide de la souris. Le tableau s’agrandit en tenant compte des modifications des
nombres de lignes et de colonnes.

11 suffit ensuite de compléter chaque case du tableau ainsi créé avec les valeurs que 1’on a. On
pourrait aussi mettre des titres pour les colonnes et pour les lignes en écrivant dans les cellules
Titre.

Dans notre exemple, on obtient alors :

% Remplissez |a table & double entrées

Etape 2:

Modifier le nombre de lignes
et/ou de colonnes a I’aide du _
curseur, ----"""""

Une fois le tableau construit,
cliquer sur chaque cellule et
mettre les valeurs,
On pourrait aussi remplacer
les nombres dans les cases- =
“titre’ par les noms des
modalités
Cliquer sur Statistiques ~~~~T |

Nombre de |ignes+— — = ]

Nombre de colonnes: |_L|

Entrez les dénombrements :

1 2
<1 — Pi80 35
2 55 72
3 20 8

-
-

& aice ] l % Reinitialiser H o OK

|

x Annuler I l F’ Appliguer
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L’onglet Statistiques apparait. Il offre la possibilité de calculer les pourcentages ainsi que des

éléments du Chi-2 et le test de Fischer.

Etape 3 :

Choisir le calcul des pourcentages
(ici Pourcentages des colonnes) - _ |
Choisir le test d’hypothése (ici, le
Chi-deux) - _ _

- o
OK -~ “‘
-
-~ -~
-~ ~J

La fenétre Résultats :

-
R Rempisse o bk  ouvle e
Statistiques

=)

Calculer les pourcentages

*) Pourcentages des lignes
@ {Pourcentage des colonnes;
*) Pourcentages du total

17) Pas de pourcentages

Hypothesis Test
Test Chi-deux d'indépendance
["] Composants de la statistique du Chi-deux
o Ianﬂmer les fréquences attendues
[ Test exactde-Fisher
~ -~

~

[ @ aide ] [ G R;ni;aliser ‘H* o OK ] [ 9¢ Annuler I [

ﬁ Appliquer

s oo e )

Fichier Edition Données Statistigues Graphes Modeéles Distributions Outils Aide

l® Données“ Dataset‘ l / Editer H [ Visualiser ] Mudéla-“l@as de modé\e>|

|| script R |R Markdown |

colPercents (.Table) # Column Percentages
.Test <- chisqg.test(.Table, correct=FALSE)
.Test

remove (. Test)

- =l

Résultats
Tableau croisé avec les fréquences - -

Tableau avec les pourcentages des

> .Table # Counts i
1 2
1 180 35
~ %2 5572
3 20 8

> colPercents(.Table) # Column Percentages 3

1 2 o= >
1 70.6 30.4 ==
colonnes - - - ___________ - 2.8 628 _ __———""
3 I8 -7
. . _ |- | #Tora1 T00.0 100.0
Glisser le curseur pour afficherda- - - Count 255.0 115.0
SUIte ————— 4 »
Messages
[1] NOTE: R Commander Version 2.1-7: Sat Jan 02 19:45:21 2016 ks
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 39 lignes et 3 colonnes. D

Résultats (suite)
Valeur du Chi-deux -
Degrés de libert¢ - ----~-"""
Seuil de signification

Le test est significatif a .0005.

< ¥

> .Test
Pearson's Chi-squared test

data: .Table
—Vr ¥-squared = 60.9645, df = 2, p-value :—;77713714

i

>_r§Jt\nve(.‘I‘e‘5ﬂ

> remnve(.Table) a2
bl

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.1-7: Sat Jan 02 19:45:21 2016 s
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 39 lignes et 3 colonnes. D

e — L
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4.2 Calculer un Chi-deux sur un jeu de données

Un magazine de voyage et découverte effectue un sondage aupres de ses lecteurs afin de savoir
si leur age, jeunes (moins de 30 ans) ou seniors (plus de 50 ans), a une relation avec ce qui les
intéresse le plus dans les reportages proposés, les textes ou les photos. Le tableau ci-dessous
présente les données récoltées aupres de 40 lecteurs. Pour 1’4ge, les jeunes lecteurs sont codés
1, les séniors 2. A la question « Etes-vous plus intéressé par les photos ou par les textes ? », la
réponse ‘Plus intéressé par les photos’ est codée 1, ‘Plus intéressé par les textes’ est codée 2.
Rentrer les données dans R Commander, soit directement, soit en passant par un tableur (voir
chapitre Tableaux de données) et convertir la variable Age en facteur, avec 1 = jeune et 2 =
sénior ; la variable Intérét avec 1 = photo et 2 = texte.

Pour gagner de la place, le tableau a été scindé en 2, mais il comporte bien 3 colonnes et 40

lignes (hors la ligne des titres).

Lecteur Age Intérét (suite) Lecteur Ag Intérét
1 1 1 21 2 2
2 1 1 22 2 2
3 1 1 23 2 2
4 1 1 24 2 2
) 1 1 25 2 2
6 1 1 26 2 2
7 1 1 27 2 2
8 1 1 28 2 2
9 1 1 29 2 2
10 1 1 30 2 2
11 1 1 31 2 2
12 1 1 32 2 2
13 1 2 33 2 1
14 1 2 34 2 1
15 1 2 35 2 1
16 1 2 36 2 1
17 1 2 37 2 1
18 1 2 38 2 1
19 2 2 39 2 1
20 2 2 40 2 1
Pour effectuer le test du Chi-deux
@8 R Commander - - W e e L@ =] é}‘
Etape 1 : Fithi_er_Eg_iti_g_n __D.nnnée’{ Statistiques | Graphes Modeéles Distributions Outils Aide
Cliquer sur Statistiques, ----"" " @ oomees:| Dotas_ Résumes D e N s ——
Tables de Contingences’ ------- C _- - m"“""e"ce i. plusieurs variables...
TI’I CI’OISé ———————————— 7] 5“;;;:;5;*;;:;3::;,’3)( Proportions ¥\ Remplir et analyser un tri croisé
library (abindj pos) VB TES i’ =
Tests non paramétriques * an
Analyse multivariée [ =
o Ajustement de modéles
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La fenétre Table de contingence a double entrée apparait :

, ,

Etape 2 :
Sélectionner la variable en r I
colonne (VI), - — - - - - ___ +4-1

(VD), ----""" " :
Cliquer sur I’onglet Statistiques —'

Donspes |Statistiques

Variable en ligne (une)

Expression de sélection
<tous les cas valides>

D) r—

Variable en colonne (une)

: L

? intérét

@ aide I [ “ Reinitialiser ] [ o oK ] l

x Annuler

|

ﬁ Appliquer

La fenétre de 1’onglet Statistiques permet de calculer les pourcentages ainsi que des éléments
du Chi-deux et du test de Fischer. Dans cet exemple, nous ne calculerons pas de pourcentage.

Etape 3:
Sélectionner Pas de pourcentages, .
Sélectionner Test Chi-deux, .

y

AY {2 Pourcentages des lignes
Cllquer OK —————————— \\ N (2 Pourcentage des colonnes
S N /") Pourcentages du total
'@ Pas de pourcentages
N ‘ Test d'hypothéses

Statistiques

Calculer les pourcentages

Test Chi-deux d'indépendance

["] Composants de la statistique du Chi-deux
[T1 Imprimer les fréquences attendues

[] Test exact de Fisher

- —@®me ~ ~|~[- Hrammie— P & ok

3¢ Annuler F’ Appliquer

I |

La fenétre de résultats s’ouvre :

Résultats
Tableau croisé avec les fréquences, - _

C o~ -
-
-~

- ~ -
- -

~
~
~

=B

, ,

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

'Q Données:‘ Dataset‘ [ / Editer H [ Visualiser ] Modéle:‘!wasdemcdélw‘
|

Script R |R Markdown

PLLIOC|. tanie]

=

]

.Test «<- chisqg.test(.Table, correct=FALSE)
print(. Test)l

<

Sortie
57

Frequency table:

I Age

intérét jeune senior
photo 12 8
texte 6 14

T~ -
-~ -~
-~ -

data:
X-squared = 3.6364,

-~

%f =1, p-value = 0.03653

<

Messages

[3] NOTE: Le jeu de données Dataset
[4] NOTE: Le jeu de données Dataset

a
a

40 lignes et 3 colonnes.
40 lignes et 3 colonnes.

L —
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5 La corrélation avec le r de Bravais-Pearson (correlation with
Pearson’s r)

Ce test paramétrique est utilisé lorsque 1’on souhaite apprécier le sens et la force d’une relation
linéaire entre deux variables d’intervalles. Les deux distributions de scores se distribuent
normalement.

Un enseignant a mesuré I’efficacité d’un renforcement en statistiques en comparant les
moyennes des notes de ses 20 éléves, avant et apres le renforcement. Son groupe étant composé
de filles et de garcons, il a également releveé le sexe en codant 1 pour les garcons et 2 pour filles.
Il souhaite apprécier la force de la relation entre les deux temps d’observation, Avant et Apres.
Rentrer les données dans R Commander, soit directement, soit en passant par un tableur (voir
chapitre Tableau de données...) et convertir la variable Sexe en facteur, avec 1 = Gargon et 2 =
Fille.

Ces données sont celles utilisées dans le chapitre Comparaison de moyenne de groupes appariés
avec le t de Student. Elles ont été scindées en 2 pour gagner de la place, le tableau comporte
bien 4 colonnes et 20 lignes (hors ligne titre).

Participant Avant Aprés Sexe Participant Avant Aprés Sexe
1 31 34 1 11 31 28 1
2 26 25 1 12 27 32 1
3 32 38 1 13 25 25 1
4 38 36 1 14 28 30 1
5 29 29 1 15 32 41 1
6 34 41 2 16 27 37 2
7 24 26 2 17 37 39 2
8 35 42 2 18 29 33 2
9 30 36 2 19 31 40 2

10 36 44 2 20 27 28 2

Nous allons procéder en 3 temps :
1. vérifier la nature linéaire de la relation entre les deux observations Avant et Apres ;
2. vérifier que les observations Avant et Aprés se distribuent normalement ;
3. calculer la force et le sens de cette relation linéaire et effectuer le test d’hypothese.
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5.1 Vérifier la nature linéaire de la relation entre les deux observations Avant et

Apres

> load("C:/Users/enseignant
> library(relimp, pos=14)

> showData (Dataset, placeme

Etape 1:
. p chfr_Ed_ltlQn _Daonnées— Statistiquel”| Graphes | Modéles Distributions  Outils  Aide
Cllquer sur Graphes’ —————— | .@ Données / Palette de couleurs.. Pas de modéle >
Nuage de points - it [ Mtk —
g p ~o - 1 Script R |R Markdown Graphe indexé... |
Se - Graphe en points (dot plot) ———————————m
=~ load("C:/Users/enseignant/p Histogramme.. pparié.RData") H
~ < |[library(relimp, pos=14) Estimation de densité...
strowData (Dataset, placement, —Graphe tiges et feuilles.. Font'), -
<l ~ Boite de dispersion.. —
S < Graphe quantile-guantile... =
Nu de points. -

Matrice de nuages de points...
Graphe en lignes...

Graphe XY conditionnel...
Graphe des moyennes..
Graphe en bande...

L apparié.RData

logFont"),

+ maxwidth=80, maxheight=

Graphe en barres.
Graphe en camembert...

Graphe 3D
Enregistrer le graphe dans un fichier... *

3

La fenétre Nuage de points s ouvre :

= +Danrpies |Options

|

Iy variable x (une)
[ |

I

Etape 2:
Choisir la variable X, ici, Avant, - -

Choisir la variable Y ici, Aprées, -- T
Cliquer sur Option

- -

Graphe par groupe...

Expression de sélection

<tous les casvalidep‘

) P—

variable y (une)

pres
> wvant
Participaft ~ |Participant
-
L

La fenétre Option s’ouvre. Elle offre diverses options sur le graphe et sa présentation. Nous

n’en prendrons aucune et cliquons directement sur OK

]
{ Nuage de points

. 1

1

["] Courbe de lissage Caractéres a utiliser

[ Afficher |'‘étendue
Taille de point
50

Fenétre de lissage

[ Graphe d'ellipses de concentration

Taille du texte des axes

Niveaux de concentration: .5, .9

1
Données| Options ,’ i

Options du graphe Etiquettes et points du graphe |
[ Décalages aléatoires x libellé de I'axe X 1 <auto>\
["] Décalages aléatoires y | Q) Pr—
[T Axe X logarithmique libellé de I'axe Y I <autos
["] Axe Y logarithmique [ —
["] Boite & dispersion marginales Titre du graphe <auto>
[[] Ligne des moindres carrés (===

<auto>

I
I
I
I
I
]
]
]
]
]
1

Taille du texte des libellés dlaxes

ii

Identifier des points ]
2 Automatiguement Position de la égende 1
(7) Avec la souris de maniére interactive @ Au dessus de graphe !
@ Ne pas identifier (21 En haut a gauche ,’
Nombre de points a identifi 3 ) En haut a droite I

2 En bas a gauche 1

) En bas a droite ,’

+
\/ x Annuler ] l F9 Appliquer

] l ) Réinitialiser H

l @ Aide

Il
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Le nuage de points apparait :

|| Fichier Historique Redimensionnement
I
[}
a
a o
IS o
o
o
o
o o
0
g g —
< o °
=}
2 o
o
o o
(o]
I o o
I I I I I I I I
24 26 28 30 32 34 36 38
Avant

Le nuage de points ayant une forme allongée, on peut considérer qu’il y a une relation de nature
linéaire entre les deux variables Avant et Apres. La corrélation peut étre calculée.

5.2 Vérifier que les variables Avant et Aprés se distribuent normalement

Commencons par vérifier la normalité de la distribution des scores pour 1’observation Avant :

@ R Commander g
Etape 1 . F|¢_:_t:i§_r' _E_di,ﬁon W Graphes Modéles Distributions Outils Aide ]
Sé|eCtI0nneZ StatIStIqueS, ————— B ::-@_ [P BTN |  Résumés ¢ Jeude données actif "
RésuméS ______________ - Tables de contingence  * Statistiques descriptives... I
' Script R |R Markdown Moyennes *|  Distributions de fréquences...
TeSt de normalité de Shapiro- Proportions. » Dénombrer les observations manquantes 5
Wl Ik R load("C:/Users/ens  Variances »|  Tableau de statistigues... D
___________ Tests non paramétriques * Matrice de corrélations... -
—= N~ == Analyse multivarié > Test de corrélation.. 3
"~ Rieent e moceiep?
Sortie [ soumerre |
[ o

La fenétre Shapiro-Wilk Test for Normality apparait:

Etape 2: Voo e

s - ariable (une,
Sélectionnez Avant - _ _ __ pres -
CliguezsurOK - - ___ ED
- Participant -~

l @Aide I l— —%_Ré_iniﬁalmer' +[-> « OK I [ € Annuler I l # Appliquer
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La fenétre des résultats apparait :

> load("C:/Users/enseignant/Desktop/Remdr/Chap 9 t test apparié.RData")

> with(Dataset, shapiro.test(Avant))
RéSUItatS Shapiro-Wilk normality test
Variable Avant :
Valeur du test de normalité, - -- - __ o [0 5666, p-value = g
Significatif au seuil : - - -------1 ol 1

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.1-7: Sun Jan 03 16:42:55 2016 ol
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes. | ‘

< ] v

Les scores de la variable Avant se distribuent normalement.

Il faut recommencer la procédure ci-dessus pour la seconde variable Aprés. On peut cependant
procéder encore plus rapidement : en effet, il suffit de modifier directement la derniére ligne de
commande en remplacant le nom de la premiére observation (Avant), par le nom de la seconde
(Apres), de surligner la commande et de soumettre.

Etape 1 . s . L Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeéles Distributions Outils Aide
R_emplacer Avant par Apres @ DDnnées:‘ Dalaset| I /" Editer ” | & Visualiser I Modéle:|¥<Pasdemodéle>‘
directement dans le texte ;  — " - (st amataon] :

pt R |R Markdown

Surligner la commande avec la
SOUMS; — = = = :
Cliquer sur Soumettre.  _

sote T
Voici les résultats :

W = 0.9646, p-value = 0.6381

> load("C:/Users/enseignant/Desktop/Rcmdr/Chap 9 t test apparié.RData")

> with(Dataset, shapiro.test(Apres))

RéSUltatS Shapiro-Wilk normality test L
Variable Apres : ata: Ao :
., H prés
Valeur du test de normalité, ----- [ " T 02438, prvalue S 0.2832
Significatif au seuil : - - -------- T -
< | »
Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.1-7: Sun Jan 03 16:42:55 2016 =
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes. ‘ |

< ] »

L’hypothese nulle (non différence avec la loi normale) est également acceptée pour la seconde
variable, nous pouvons des lors utiliser le test paramétrique r de Bravais Pearson (Rappel : si
au moins 'une des deux distributions n’avait pas été normale (rejet de 1’hypothése nulle au
seuil choisi), il aurait alors fallu utiliser un test non paramétrique, par exemple, le rho de
Spearman).
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5.3 Calculer la corrélation entre les deux variables

Test de corrélation - — _ _ |

scatterplot (Aprés~|
— go)iplcts=FALSE,
data=Datases) — |

|

‘R R Commander
Etape 1 . Fichie_r _Edi_;i,o:L Donn* Graphes Modéles Distributions Outils Aide
Statistiques ——————— | @ Données— = DWas|IILEIUES Jeu de données actif
Résumés ________ - —l Tables de contingence  * Statistiques descriptives...
- scipt &

Moyennes 4 Distributions de fréguences...

Proportions 4 Dénombrer les observations manquantes -

Variances ¥ Tableau de statistiques...

(]

" ~Tests.nop paramétriques *
Analyse multivariée >

Matrice de corrélations...

Sortie

Ajustement de modéles *

Test de corrélation... N -
Test de normalité de Shapiro-Wilk.
"7 Soumettre

|\ TraA MR (Teare faneai mmant Mnrman fe/DrmAr/rhan O + tact armarié pnataml |

La fenétre Test de corrélation s’ouvre :

Etape 2:
Choisir les variables dont on veut

et Apres),
Choisir le type de corrélation (ici
coefficient de Pearson,
OK

R Test de corrélatio

Variables (deux)

[Aprés Iy
[Avant
Participant -

Type de corrélation Hypothése alternative

@ Coefficient de Pearson '@ Bilatéral
) Coefficient de Spearman  _) Corrélation < 0

2 Tau de Kendall ) Corrélation > 0

_____ I' & Remifmliser— H » o OK

I

x Annuler

|

?5 Appliquer

La fenétre de résultats apparait :

R

—
R Commander : |—
Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

i _@ Dunnées‘| Dataset ‘ [ ./ Editer H [@, Visualiser l Modéle :| £ <Pas de modéle>
| Script R |R Markdown

data=Dataset)
with(Dataset, cor.test(Aprés, Avant, alternative="two.sided",
method="pearson™))

»

+ [

<

ol

Résultats :
Le test t, avec les degrés de liberté et
le seuil,

Sartie x:'q Soumettre

+ method="pearson") ) o
Pearson's product-moment correlation

data: Aprés and Rvant

t = 5.1371, df = 18, p-value = 6.907e-05

alternative hypothesis: true correlation is not equal to 0
95 percent confidence interval:

T b0.4986640 0.9048313

sample estimates:

11

cor
0.77104

<

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Mon Jan 11 17:26:27 2016
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes.

[

D — L

Avec r = 0,77, nous avons une relation linéaire trés forte et positive, significative a .0005.

5.4 Calcul de la corrélation pou

r sous-groupes

Il arrive souvent que I’on souhaite apprécier la relation entre deux variables non pas pour
I’ensemble de 1’échantillon, mais selon des sous-groupes qui nous intéressent, par exemple les
garcons ou les filles. La démarche est tres simple sur R Commander, mais elle nécessite
d’ajouter quelques mots sur le script de la corrélation.
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Cet enseignant voudrait ainsi savoir quels sont le sens et la force de la relation entre les scores
avant et apres le renforcement pour le sous-groupe des filles.

Les trois grandes étapes vues ci-dessus sont les mémes ici : Vérifier la nature linéaire de la
relation, puis la normalité des distributions, enfin procéder au calcul de la corrélation.

5.4.1 Vérifier la nature linéaire de la relation entre Avant et Aprés pour le sous-groupe des

filles

Etape 1:
Sélectionnez Graphes,
Nuage de points -

~

Graphes

Palette de couleurs...

o
| Script R |R Markdown

data=Dataset)
with(Dataset, cor.test(Apré
- method="pearson™))

~

~
~

Graphe indexé...

, ,

Modeéles Distributions Outils Aide

Pas de modéle>

Graphe en points (dot plot)
Histogramme...

Estimation de densité...
Graphe tiges et feuilles...

Pearson's product-nj
data: Aprés and Rvant
t = 5.1371, df = 15, p-valy
alternative hypothesis: truy

< >~ Boite de dispersion..

S~ ~ Graphe guantile-guantile...
Sortie SS Al
+ method="pearson™)) Nuage de points...

Matrice de nuages de points...
Graphe en lignes...

Graphe XY conditionnel...
Graphe des moyennes...

Graphe en bande... 0

95 percent confidence inter]
0.4986640 0.9048313
sample estimates:

Graphe en barres...
Graphe en camembert...

cor
0.77104

Graphe 3D 4
Enregistrer le graphe dans un fichier...

fged",

:I'I

LN T

11

<

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Mon Jan 11 17:26:27 2016
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes.

L

T — L

La fenétre Nuage de points s’ouvre comme nous 1’avions laissée :

Etape 2:
La variable X est déja sélectionnée
La variable Y est déja sélectionnée

Cliquer sur Graphe par groupe . _

~

'R Nuage de points
= -
Données |Options

variable x (une)

TA Graphe par groupe... |

Expression de sélection
<tous les cas valides>

i

variable y (une)

prés il
U wvant
Participant ~ |Participant

TS

Une petite fenétre s’ouvre qui permet de choisir la variable de regroupement. Dans cet exemple,
il n’y a que la variable Sexe de disponible, elle est déja sélectionnée.

Etape 2 :

Cliquer sur OK

La variable Sexe est déja sélectionnée
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La fenétre Nuage de point revient :

‘R Nuage de points
Données |Options

variable x (une) variable y (une)

prés |~ ol
. want
Etape 4: Participant U Participant U

La variable Sexe a bien été prise. _ |- iy Grepreparsee

Expression de sélection
~ <tous les cas valides>

Cliquer OK "~ _ e

[ @Alde ] l <‘r§ Réinitialiser T% J 0K J l * Annuler ] l F; Appliquer ]

Le nuage de point apparait. Les valeurs ont été différenciées selon le groupe d’appartenance,
Fille vs Gargon :

"R R reptis: Deice 2 pmve) ST e
Fichier Historique Redimensionnement
Sexe
© Gargon® Fille
fay
i
o o] N
— iy
= iy
<]
iy
» A o
g g —
£ al ®
<]
2 o
| a
| pat s}
| A
{ o o
I I I I I I I I
24 26 28 30 32 34 36 38
Avant

Le nuage de points du sous-groupe Fille ayant une forme allongée, on peut considérer qu’il y a
une relation de nature linéaire entre les deux variables. La corrélation peut étre calculée.

5.4.2 Veérifier la normalité des deux distributions des scores Avant et Aprés pour ce sous-
groupe des filles

R Commander permet de tester la normalité d’une distribution avec le test de Shapiro-Wilk
(Statistiques>Résumés>Test de normalité de Shapiro-Wilk), nous venons de le voir. Mais

quand il s’agit, comme ici, de sous-groupes, le plus rapide est de passer par la commande
Tableau de statistiques et de procéder comme suit :
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@& R Commander .gx
Etape l : | Fichier _EdElu‘n _Dujné' Graphes Modéles Distributions Outils  Aide
P . .. __d--- -@— Données : a Résumés 2 Jeu de données actif |
Se|ectI0nneZ StatIStIqueS, ————— _ - - === Tables de contingence  * Statistiques descriptives... N
Résu méS, ————————————— Moyennes 4 Distributions de freguences...

.. Proportions 4 Dénombrer les observations manquantes ks
Tableau de statistiques - - - - - - L  otorcer- — - - - ETOEETT——— |
Tests non paramétriques * Matrice de corrélations... pe

« Analyse multivariée 4 Test de corrélation... L I

Ajustement de modéles *

Test de normalité de Shapiro-Wilk...
Sortie " S0umettre

La fenétre Tableau de statistiques apparait

- ETEr I e

ChOISIr Ie facteur, (ICI Sexe), o Facteurs (un ou plusieurs) Variables réponses (une ou plus)

- it prés s
Choisir la variable réponse (ici | | | - ---- > T 1
Avant), - ------""""7" s .
Cliquer sur Autre, - _ © Mo
Speécifiez : shapiro.test == - - - 2o -
OK --oo ~<! v
= = — 4] P Aulre Gpediie shapiro.test
[ © Aide ] [ L) Réiﬁtiﬁis?r‘H > of oK ” 9 Annuler H # Appliquer l

La fenétre R Commander apparait avec tout en bas un message d’erreur en rouge, indiquant
un argument inutiliseé :

. q
@@ R Commander =k
o S T TRRRRSSSSSSSaEes e Zmem—

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeéles Distributions Outils Aide
|

@ DDnnées:‘ Dataset| l / Editer ” [, Visualiser I Madéle‘|I<Pan9m0dé\E>|

|
Script R [R Markdown

WITA(Dataset, (C.CEST(AVant, ApPres, alternacive= Two.slided ,
conf.level=.95, paired=TRUE)))
with (Dataset, tapply(Avant, list(Sexe), shapiro.test, na.rm=TRUE))

I 0
Sortie .54 Soumettre

Faired T-LEST

+ g

data: Avant and Aprés

t = -4.2797, df = 19, p-value = 0.0004048%

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:

-5.583852 -1.916048

sample estimates:

mean of the differences

-3.75

> with (Dataset, tapply(Avant, list(Sexe), shapiro.test, na.rm=TRUE))

<

Messages

[2] NOTE. le— ce—tt - Ber Qligpnes et 4 colonnes. i
[@ent inutilisé (na.rm = TRUE)

Nous allons modifier la derniére ligne de programmation dans la fenétre des commandes en
retirant cet argument non utilisé (na.rm = TRUE).

Nous effagons I’argument inutile, ¢’est-a-dire ce qui se trouve apres shapito.test :

la ligne de commande devient : with(Dataset, tapply(Avant, list(Sexe), shapiro.test))
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Etape 3 :
dans le texte (ne pas oublier la

Surligner la ligne avec la souris,
Cliquer sur Soumettre. — - _ _ _

Effacer ¢, na.rm=TRUE’ directement

virgule avant shapiro:est),- - - - - - - -

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide
[l
@ Dunnées‘| Dataset‘ [ / Editer H [ Visualiser ] Mudéle:‘zwas de deélE>‘
il
Script R |R Markdown
1 eT, (T ’ B N -51aear,
R, I conf.level=.95, paired=TRUE))) v

,
E T—— S —

ith(Dataset, tapply(Avant, list(Sexe), shapiro.test))

I T

=l )

soie . TTTT===- ‘\8@ Soumettre

ralrea L-TesT

data:  Avant and hnrés

Dans la fenétre sortie, les valeurs du test apparaissent, d’abord pour la modalité Gargon, puis

pour la modalité Fille :

Résultats pour Avant
Gargon :

Fille :

Valeur du test de normalité, -----—
Significatif au seuil : ----------

Valeur du test de normalité, - ---_.
Significatifau seuil ;- --------

5% R Commander 5

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Qutils Aide
i

@ Dunnées:| Dataset ‘ [ / Editer H [ Visualiser l Mmdéle:| % <Pas de modé\e>‘

Script R |R Markdown

Witn(Uataset, (L.TeSL(AVant, ApDres, altelnative= Two.sildaed ,
conf.level=.95, paired=TRUE)))}
with (Dataset, tapply(Avant, list(Sexe), shapiro.test))

<

PR T

]

Sortie ‘4 Soumettre

SGargon

Shapiro-Wilk normality test

data: X[[1L]]
= W = 0.9306, p-value ;0.4539

SFille
Shapiro-Wilk normality test

=[-daga: x[[2L1]
W = 0.9508, p-value = 0.6774
< = G

Messages

[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes. I«
[3] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE) IE‘

<

Pour les scores de la variable Avant, I’hypothése nulle d’une non différence avec la loi normale
n’est pas rejetée au seuil .05 pour chaque modalité de la variable Sexe, donc du sous-groupe
Filles qui nous intéresse dans cet exemple. Il faut procéder de méme pour les scores Apres, soit
en déroulant la méme procédure que ci-dessus, soit, plus rapidement, en remplacant dans la
derniére ligne de la commande, Avant par Apres.

Etape 1:

Remplacer ‘Avant’ par ‘Apres’
directement dans le texte ; - --
Surligner la commande avec la

SOUMS; === === _.

Cliquer sur Soumettre

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

@ DDnnées:| Dataset | [ /" Editer ” |4 Visualiser Modéle :| X <Pasde modé\e>|
= 1| 5eriet R[Rarkaown| ~ ~ 71 |
, : d ; . - =

Sortie

FGArgon
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La fenétre des résultats apparait :

Corrélation et r de Pearson

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

@ Données:‘ Dataset| I /" Editer ” |} Visualiser

Modéle :| £ <Pas de modéle>

Script R [R Markdown

Wwitn(uataset,
conf.level=.

(T.TEST(AVANT, APIEsS, allernatlve= Lwo.S1Oaed ,

85, paired=TRUE)))

with(Dataset, tapply(Aprés, list(Sexe), shapiro.test))

<

Résultats pour Apres
Gargon :

Valeur du test de normalité,
Significatif au seuil :

Fille :

Significatif au seuil :

Valeur du test de normalité, - _ _

SFille

data: X[[2L]]

Shapiro-Wilk normality test

Sortie
SGargon
data: X[[1L1]

W =_0.9548, p-valus | 0.7259

Shapiro-Wilk normality test

"B =0 .9233, pfgakm_e_i 0.4037

Y]

[ W

<

Messages

[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes.
[3] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE)

+ [ »

< v

Pour les scores de la variable Aprés, I’hypothése nulle d’une non différence avec la loi normale
n’est pas rejetée au seuil .05 pour chaque modalité de la variable Sexe, donc du sous-groupe

Fille qui nous intéresse dans

cet exemple.

5.4.3 Calcul de la corrélation pour un sous-groupe

Nous allons devoir dérouler la méme procédure qu’au début du chapitre pour obtenir la ligne
de commande de la corrélation et ce, afin de la modifier comme nous le souhaitons.

Etape 1:
Cliquer sur Statistiques,
Résumés,
Test de corrélation

Statistiques

Résumés >
Tables de contingence  *
Mayennes 4
Proportions 4
Variances >

~ ~Tests non paramétriques 4

Ajustement de modéles *

Graphes Modéles Distributions Outils Aide

Jeu de données actif

Statistiques descriptives...

Distributions de fréquences...

Dénombrer les observations manquantes |~
Tableau de statistiques...

Test de corréla
Test de normal

Matrice de corrélations... - I

Shapiro-Wilk.

Sortie

/1]

t = 5.1371, df = 18, p-value = 6.5%07e-05
alternative hypothesis: true correlation is not egual to 0

La fenétre Test de corrélation s’ouvre comme nous 1’avions laissée : les deux variables Avant
et Aprés sont déja sélectionnées, de méme que le coefficient de Pearson. Il suffit de cliquer sur

OK. N

R Test de corrélatiol

Variables (deux)

Participant ™~
~

~

Type de corrélation

N ~ Hypothése alternative

@ Coefficient de Pearson }i‘*ﬂil\aiélal

(Z) Coefficient de Spearman

@ Tau de Kendall

2 Corrétatjon < 0
@ Corrélation\xl)
~

| Baie

] [ 4y Réinitialiser lr‘ « OK

I

3 Annuler

|

F? Appliquer
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La méme fenétre résultats que ci-dessus apparait. C’est dans la fenétre Script R que nous

allons modifier la commande :

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeéles Distributions Outils Aide

ﬁ Données : ‘

Dataset| I /" Editer ” | Visualiser I Modéle:|i<Pasdemodéle>‘

Script R [R Markdown

with(Dataset, cor.test(Aprés, Avant, alternative="two.sided",
method="pearscn"))

>

<

n|

Sortie

Le test a donc été calculé sur I’ensemble de 1’échantillon, tous sous-groupes de la variable Sexe
confondus. Nous allons maintenant spécifier le sous-groupe Fille, sur lequel va porter le test,

en modifiant la derniére ligne de commande dans la fenétre script qui est :

with(Dataset, cor.test(Apres, Avant, alternative="two.sided", method="pearson"))

Ajoutons les noms de la variable Sexe et du sous-groupe Fille apres chagque observation comme

suit : [Sexe=="Fille’] (attention a I’absence d’espace, aux signes *’ et ==). Soit :

with(Dataset, cor.test(Aprés[Sexe=="Fille’], Avant[Sexe=="Fille’], alternative="two.sided",

method="pearson")), puis surlignons la commande et soumettre:

RRCommancer e L . S =L

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

R‘ Données :|

Datasel‘ [ / Editer H |& Visualiser ] Mudéle:‘f-@as de modé\e>‘

Script R |R Markdown

ith(Dataset, cor.test (Aprés[Sexe=='Fille'], Avant[Sexe=="Fille'], alf
method="pearson") )

(|

11l r |

o
| Sortie

Voici la fenétre des résultats :

Résultats pour le sous-groupe Fille

significatif au seuil

corrélation -~ "~

Valeur du test t, degrés de liberté et

Intervalle de confiance de-la- -~~~

Valeur du r de Bravais-Pearson -~

-\

| ‘ Pearson's product-moment correlation i
| meTnoa="pearsonv}) El
< 1l s
Sortie ‘5 Soumettre

Pearson's product-moment correlation

data: Aprés[sexe == "Fille"] and Avant[Sexe == "Fille"]
t = 4.6878, df = 8, p-value = 0.001566

alternative hypothesis: true correlation is not equal to 0
95 percent confidence interval:

L, | 0.4916328 0.9654004

sample estimates:
cor
0.8562204

<

Messages

[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes.

La corrélation entre Avant et Apreés de 0,856 pour le sous-groupe Fille, est significative a

.0016.
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Si I’on souhaitait faire de méme avec 1’autre sous-groupe Gargon, il suffirait de remplacer
Fille par Garcon dans la derniere ligne de commande, sachant que la nature linéaire de la
relation ainsi que la normalité des distributions pour cette seconde modalité de la variable
Sexe ont déja été vérifiées plus haut.
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6 La corrélation avec le rho de Spearman (correlational analysis :
Spearman’s rho)

Ce test non paramétrique est utilisé lorsque 1’on souhaite apprécier le sens et la force d’une
relation linéaire entre deux variables ordinales (deux classements), ou encore entre deux
variables d’intervalles lorsque 1’'une des deux ne se distribue pas normalement.

Une formatrice en statistiques pense qu’il y a une relation entre la performance a I’examen et
le temps consacré a s’entrainer. Pour tester cette hypothése, elle met en place une aide en ligne
pour les 25 étudiantes de sa classe et note en fin d’année, le temps total de connexions en heures.
L’épreuve terminale est notée sur 40. Ainsi, chaque étudiante a 2 observations : le temps passé
a s’entrainer (Temps) et la note a I’examen (Performance). Rentrer les données ci-dessous dans
R Commander, soit directement, soit en passant par un tableur (voir chapitre Tableau de
données).

Les données ci-dessous sont les mémes que pour la fiche Régression linéaire simple. Elles ont
été scindées en 2 pour gagner de la place, le tableau comporte bien 3 colonnes et 25 lignes (hors
ligne titre).

Etudiante Temps  Performance (suite) Etudiante Temps  Performance
1 2 21,2 14 2 22,2
2 5 30 15 7 35
3 15 40 16 0 16,8
4 1 20 17 14 40
5 3 25,6 18 7 38,6
6 0 17,3 19 9 40
7 7 39,1 20 1 18,4
8 12 37,7 21 5 35
9 2 21,2 22 7 37
10 6 35,5 23 4 33,3
11 10 38,5 24 10 38,8
12 8 31,2 25 3 29,8
13 5 36,8

Nous allons procéder en 3 temps :

1. vérifier la nature linéaire de la relation entre les deux variables Temps et
Performance ;

2. vérifier que les variables Temps et Performance se distribuent normalement

3. calculer la force et le sens de cette relation linéaire et effectuer le test d’hypothése ;
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6.1 Vérifier la nature linéaire de la relation en observant le nuage de points

Etape 1:
Cliquer sur Graphes,
Nuage de points - _

| Script R [R Markdown

s_ Statistiquips | Graphes | Modéles Distributions Outils  Aide

Palette de couleurs...

Pas de modéle >

with (Dataset,
scatterplot (temps~GPR, reg.

lineplot (GPR,

Ed.method:'mahal'. id.n =

~ o

ol =

Graphe indexé.
Histogramme...
Estimation de densiteé...
Graphe tiges et feuilles...
Boite de dispersion.
Graphe quantile-quantile..

=FALSE,
data=Dataset)

E—

e

Sortie

317
3 17

> xyplot (temps ~ GPA,
+
+

type=
par.settings=simpleThen
y=list(relation="same")

Nuage de points.

Matrice de nuages de points...
Graphe en lignes...

Graphe XY conditionnel...
Graphe des moyennes...
Graphe en bande..

rder=TRUE) ,
(relation='same'),

> with(Dataset, lineplot(GE

Graphe en barres...
Graphe en camembert.

> scatterplot (temps~GPA, re
+ id.method="mahal', id.
317

Graphe 3D

Enregistrer le graphe dans un fichier...

» BA=FALSE,
5, data=Dataset)

1

317

La fenétre Nuage de points apparait :

Etape 2:
Choisir la variable X, ici, le temps, .
Choisir la variable Y ici, la

performance,
Cliquer sur Option

La fenétre Options s’ouvre :

Etape 3:

Si plusieurs options sont proposées
par défaut, nous n’en conserverons
aucune ici (cliquer sur les cases)
pour dé-sélectionner les options - -
OK

~

+Daeanges |Options

variable x (une;

variable y (une)

)

Etudiante
efformarnce”

Graphe par groupe...

Expression de sélection

<tous les cas valides>

< b

Etudiante E
~ [Temps B

Options du graphe

Etiquettes et points du graphe

[[] Décalages aléatoires x libellé de I'axe X <autox
["] Décalages aléatoires y [ F—
[ Axe X logarithmigue libellé de I'axe Y <auto>
[ Axe Y logarithmique L
[ Boite & dispersion marginales Titre du graphe <auto
[[] Ligne des moindres carrés [=———
] Courbe de lissage Caracteres a utiliser <auto>
L] Afficher I'étendue i

Taille de point

50
Fenétredelissage [ _[ [
. 10

Taille du texte des axes
Graphe d'ellipses de concentration
Niveaux de concentration: .5,.9 = ~ .

Taille du texte des libellés d'axes '—_1&7

M ~JIdentifier des points
[5) Autc\matiquement Position de la Iégende
1) Avec |3squris de maniére interactive @ Au dessus de graphe
@ Ne pas iderﬁiﬂer Z) En haut a gauche
Nombre de paints & identifier : 2 3: =) En haut & droite
AN {Z) En bas a gauche
A ~ 1Z) En bas a droite
N
S
[ Baice ] [ % Reéinitialiser H‘ + oK | [ 3¢ Annuler l [ # Appliguer
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La fenétre du nuage de points apparait avec Temps en abscisse et Performance en ordonnée :

[2 R Graphics: Device 2 (ACTIVE) (=[5 o]

Fichier Historique Redimensionnement
=]
S @ )
g g
o @ ¢
3 o o
8 =}
= P=y @
T B - o o
£
S
% g o
o o~
3
g - o
<
g
I I I I
0 5 10 15
Temps

Le nuage de points ayant une forme allongée, on peut considérer qu’il y a une relation de nature
linéaire entre les deux variables. La corrélation peut étre calculée.

6.2 Vérifier que les variables Temps et Performance se distribuent normalement

Etape 1: D
Cliquer sur Statistiques -~ 7§ “comees:

- - Tables de contingence

3
Ré . - 3
esumes, --- Seript R Moyennes 4

3

3

9| Statistiques

Résumés

Graphes Modéles Distributions Outils Aide

Jeu de données actif

Statistiques descriptives.

Distributions de fréquences...
Dénombrer les observations manquantes
Tableau de statistigues...

Matrice de corrélations...

TeSt de nOI’ma“té de with (Dataset, cor.| Proportions
Shaper-Wllk _ alternative="two| Variances

- - Tests non paramétriques *
<

[P ——

Test de corrélation...

Test de normalité de Shapiro-Wilk...

~Analyse multivariée 4
Ajustement de m;ds‘?fk 4

La fenétre Test Shapiro-Wilk de Normalité s’ouvre :

, ,

Etape 2 : Variable (une)
Choisir une variable (ici Etudiante -
Performance), ------ r- ’D
OK —————— emps -
_____ M T[T~ ®mie = =)~ - remitioise— {[—p o 0K ]l ®amuer || @ appliguer

La fenétre résultats apparait :
Sortie .5 Soumettre

> with(Dataset, shapiro.test(Performance))

Shapiro-Wilk normality test

Résultats :

data: Performance

Le test de normalite avec le seuil - - - |- 4 # = 0.86008, p-value = 0.002753 =
< ] »
Messages
[6] NOTE: Le jeu de données Dataset a 25 lignes et 3 colonnes. W
[7] NOTE: Le jeu de données Dataset a 25 lignes et 3 colonnes. E
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Le test est significatif a .003, la va
utiliser le test non paramétrique
variables Performance et Temps.

6.3

library(latEice~n
scatterplot (Perfor]

R Commander Corrélation et p de Spearman

riable Performance ne se distribue pas normalement. 1l faut
rho de Spearman pour apprécier la corrélation entre les

Calculer la corrélation entre les deux variables Temps et Performance

& R Commander W=

. a - a——"
Etape 1 . Fichier Editl(y _Dannéd] Graphes Modéles Distributions Outils Aide
Cllquer sur Statlsthues -4 - -@ _ Donoses:| BPs Résumés 4 Jeu de données actif
Résumés ________ = Tables de contingence  * Statistiques descriptives...

! L, . Script R Moyennes 4 Distributions de fréguences... l
Test de COI'I'e|atI0nS = =~ ] _ |[showData(Dataset, Proportions > Dénombrer les observations manquantes -
‘maxul,gthza 0, max Variances »|  Tableau de statistigues...

11

Matrice de corrélations...

“Tests-non paramétriques *
Analyse multivariée — »

Ajustement de modéles *

SE _
Test de corrélation... Y
Test de normalité de Shapiro-Wilk.

"4 Soumettre

Sortie
\ 2
La fenétre Test de corrélations apparait :
TR Test de coneiata )
Etape 2 : BT e
Choisir les variables dont on veut sables e .
calculer les corrélations (ici _ |- S [
Performance et Temps), -~~~ — i
Choisir le type de corrélation (ici Type de corrélation Hypothése alternative
- : () Coefficient de Pearson @ Bilatéral
Ie Coeﬁlc'ent de Spearman’ ————— —N @'ECueﬁicient de Spealman‘ ) Corrélation < 0
OK = (2 Tau de Kendall () Corrélation > 0
l - ?@Aide ]- r —ﬁi_-REnTﬁalTseT‘ "H" @ 0K l [ x Annuler I [ ﬁ Appliquer

La fenétre des résultats apparait :

& o S e

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

.ﬁ‘ Données:‘ Dataset‘ I / Editer “ [ Visualiser I Modéle:|I<Pasdemodé\E>|

Script R |R Markdown

with(Dataset, cor.test(Performance, Temps,
alternative="two.sided", method="spearman"))
|

Sortie

b

|

> with(Dataset, cor.test(Performance, Temps,

Résultats :
S (Somme des écarts des rangs au
carré)
Le seuil de significativite,
La valeur de la corrélation

+ alternative="two.sided", method="spearman"))
Spearman's rank correlation rho
data: Performance and Temps

-

S = 195.54y p-value = 3.934e-11
=itefhative hypothesis: true rho is not egual to 0
sample estimates:
rho
0.9247917

- >

<

Messages

[6] NOTE: Le jeu de données Dataset a 25 lignes et 3 colonnes.
[7] NOTE: Le jeu de données Dataset a 25 lignes et 3 colonnes.

<

Avec p =0,92, nous avons une relation linéaire tres forte et positive, significative a .0005
entre la performance a I’examen et le temps consacré a s’entrainer.
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7 Le test t de Student pour un échantillon ou test t univarié (one
sample t-test)

Ce test paramétrique est utilisé lorsque 1’on souhaite comparer la moyenne d’un groupe a une
norme. La distribution des scores de la norme se distribue normalement.

Une psychologue fait passer a une classe un test de QI. Elle constate des scores plutdt élevés et
se demande si la moyenne des notes QI de la classe n’est pas différente de la norme (la moyenne
des notes QI est de 100). Rentrer les données dans R Commander, soit directement, soit en
passant par un tableur (voir chapitre Tableau de données).

Pour gagner de la place, le tableau est scindé en deux. Mais il comporte bien 2 colonnes et 30
lignes (hors la ligne titre)

Enfants Ql (suite) Enfants Ql
1 110 16 110
2 106 17 100
3 115 18 120
4 125 19 125
5 115 20 120
6 103 21 110
7 109 22 105
8 100 23 104
9 99 24 122

10 107 25 112
11 120 26 107
12 112 27 124
13 102 28 98

14 105 29 117
15 110 30 110

Les normes dont dispose cette psychologue se distribuent selon la loi normale (condition
d’utilisation du t).

BRCOTTI ,  ,  — — — | S

Etape 1: Fichier Edition_ Donrdes [ Statistiques] Graphes Modéles Distributions Outils Aide

Cliquer sur statistiques - -~~~ "~ " |@®@ oomees: | patas Resumes . Modsle | 2 <pas de modéle~
Tables de contingence  *

Moyennes, - - - = - === === - - H soini t-test univarie.

t'test unlval’lé ____________ _— === ——— = Pﬁ!:'ﬁmuns t-test mdéa-etﬂdant. 2
‘ Variances L4 t-test apparié... ‘ ‘
Tests non paramétriques * ANOVA a un facteur...
.1 Analyse multivariée H| ANOVA a plusieurs facteurs.. e |
L Ajustement de modéles * F

La fenétre test t univarié s’ouvre :
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Etape 2 :
Choisir la variable, ici Ql,
Mettre la moyenne de la norme,

OK

- Enfants i
|- ¥ E—

icil00 - —--—— e
L’hypotheése est ici bilatérale -

Variable {une)

_ i Hypothése alternative >
L @ Moyenne de la population = mu0 Hypothése nulle : mu = IDDID
(2 Moyenne de la population < mu0  Niveau de confiance : .95

(Z) Moyenne de la population > mu0

T _@Aﬁe_ = ‘T '1 = 4 Reinitiatiser —H.> o OK I [ ¢ Annuler I [ £ Appliquer

La fenétre de R Commander apparait avec les résultats dans Sortie :

1
@& R Commander Ei
- —
Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide |
@ Dunnées:| Dataset ‘ l / Editer H [E) Visualiser ] Modéle :| £ <Pas de modéle>
Seript R |R Markdown
with (Dataset, (t.test(QI, alternative='two.sided', mu=100.0, L
conf.level=.93))) 1
< ] v
—
esu tats + conf.level=.95))) -
Significatif au seuil : ----___ L one Sample t-test
Degrésde liberté : - --_____ [ T -=---___
————— -——dat‘ii_QI ——____~
Valeur du test L gt = 773015, P8f = 29, p-value =P 33008
alternative hypothesis: true mean is not egual to 100
95 percent confidence interval:
H p— e |
Intervalles de confiance - - --- 1077269 113.7347
sample estimates:
Moyenne de laclasse - - - - - - _ ) mean of x
110.7333
< b
Messages
[1] NOTE: R Commander Version 2.1-7: Fri Dec 18 15:52:14 2015 =
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 30 lignes et 2 colonnes. D
L —

Avec t(29) = 7,30, il y a une différence significative a .0005 entre la moyenne de cette classe et

la norme
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8 Le test t de Student pour groupes indépendants (independant
sample t-test)

Ce test paramétrique est utilisé¢ lorsque 1’on souhaite comparer les moyennes de 2 groupes
indépendants. Les deux distributions de scores dont sont issues les moyennes, se distribuent
normalement.

Une enseignante souhaite tester 1’efficacité de deux méthodes pédagogiques en comparant les
moyennes des notes de deux groupes d’éléves : les 20 éleves qui ont eu une pedagogie dite
différenciée, cotée 1 ci-dessous ; et les 20 éleves qui ont eu une pédagogie dite traditionnelle,
cotée 2 ci-dessous. Rentrer les données dans R Commander, soit directement, soit en passant
par un tableur (voir chapitre Tableau de données...) et convertir la variable Pédagogie en
facteur, avec 1 = Différenciée et 2 = Traditionnelle.

Ces données sont celles utilisées dans la fiche Statistiques descriptives. Elles ont été scindées
en 2 pour gagner de la place, le tableau comporte bien 3 colonnes et 40 lignes (hors ligne titre).

Eleve Pédagogie  Note (Suite) Eléve Pédagogie  Note

1 1 87 21 2 82
2 1 95 22 2 72
3 1 84 23 2 95
4 1 74 24 2 60
5 1 76 25 2 90
6 1 92 26 2 87
7 1 77 27 2 89
8 1 90 28 2 86
9 1 94 29 2 76
10 1 84 30 2 74
11 1 91 31 2 85
12 1 90 32 2 75
13 1 75 33 2 90
14 1 93 34 2 91
15 1 87 35 2 88
16 1 85 36 2 63
17 1 90 37 2 78
18 1 89 38 2 72
19 1 87 39 2 84
20 1 85 40 2 60

Nous allons procéder en 3 temps :
1. vérifier la normalité des distributions des 2 groupes ;
2. apprécier ’homogénéité des variances des 2 groupes ;
3. calculer le test d’hypothese

66



Petit guide pratique R Commander t de Student groupes indépendants

8.1 Vérifier la normalité des groupes

R Commander permet de tester la normalité d’une distribution avec le test de Shapiro-Wilk
(Statistiqgues>Résumés>Test de normalité de Shapiro-Wilk). Mais quand il s’agit, comme ici,
de deux sous-groupes, le plus rapide est de passer par la commande Tableau de statistiques et
de procéder comme suit :

|
@& R Commander gi
Etape l . itiol Graphes Modéles Distributions Outils  Aide
i L = Résumés Jeu de données actif
R .. i @ 5o - |
Cllquer sur StatISthueSi ______ - = = Tables de contingence  * Statistiques descriptives... |

RéSu méS, ____________ Moyennes 4 Distributions de freguences...

T bI d t t t Proportions 4 Dénombrer les observations manquantes ks
apleau ae statls Iques ———————— ——H - ————— - iR LU Y| Tableau de statistiques... D
Tests non paramétriques ? Matrice de corrélations... pe I

« Analyse multivariée 4 Test de corrélation.. 2K
Ajustement de modéles * Test de normalité de Shapiro-Wilk...
Sortie " Soumettre

La fenétre Tableau de statistiques apparait :

Ftape 2 e~ e
ChOiSir I.e facteur! ICI Pedagogiex ---1 Facteurs un ou plusieurs)‘ ;Zizbles réponses (une ou Elus)
Choisir la variable réponse (ici Note), - - 2 A
Cliquer sur Autre, - - - - — - - . Statistique
Et spécifiez : shapiro.test - _ ! © Moyenne
S o - ©) Médiane

OK =---mmmmmmm e 1 ! e B ) Ecart type

+ : 4] ET:aﬁimerquﬂ'tl e

: —————— > Autre (spécifiez, lshaplm test

R r [— - @Aide— — }- {- —4y-Réinitiatiser- +[—> o 0K ] i 9 Annuler ] [ F’ Appliquer

La fenétre R Commander apparait avec tout en bas un message d’erreur en rougg :
4

4
/
S rconmro s R on— )
Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide /
| 4
@ Dunnées‘| Dataset‘ [ /" Editer ” [@ Visualiser I MDdéIe:|I<Pas de modéle>‘ (2
i
Script R |R Markdown g
U
with(Dataset, tapply(Note, list(Pedagogie), shapiro.test,
na.rm=TRUE) ) ,

-
< 4 ] v
Sortie L5 Soumettre

n

7

7 1=
. . . . 4
> with(Dataset, tapply(Note, list(Pedagogie), shapiro.test, 7
+ na.rm=TRUE) ) /7
4
/
4
4
/
/
/
4
/
/ =
< (4 v
7
Messages /7
[5] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE) E

] b
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Nous allons modifier la derniere ligne de programmation dans la fenétre des commandes en

R Commander

retirant cet argument non utilisé (na.rm = TRUE).
Nous effagons I’argument inutile, ¢’est-a-dire ce qui se trouve apres shapito.test.
La ligne de commande devient : with(Dataset, tapply(Note, list(Pedagogie), shapiro.test))

Etape 3:
Effacer ¢, na.rm=TRUE’ directement
dans le texte (ne pas oublier la

virgule aprés shapiro.test),
Surligner la ligne avec la souris, - - - -
Cliquer sur Soumettre

=

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

@ Données :‘
Script R |R Markdown

Dataset‘ l / Editer H [ Visualiser ] Mudéle:‘!<Pasdemodé\e>|

< I

Dans la fenétre sortie, les valeurs du test apparaissent, d’abord pour la modalité différenciée,

Sortie

> with(Dataset, tapply(Note, list(Pedagogie), shapiro.test, na.rm=TRUE))

<  »
Messages

[5] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE) ‘

puis pour la modalité traditionnelle :

Etape 4 : résultats
Pédagogie différenciée :
Valeur du test de normalité,

Pédagogie traditionnelle :
Valeur du test de normalité, - - _
Significatif au seuil :

& v

e I e

t de Student groupes indépendants

_ ———
Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide
@ Données:‘ Datasei‘ l / Editer H | & Visualiser ] Mudéle:‘!@as de mudé\e>‘
Script R |R Markdown

with (Dataset, tapply(Note, list(Pedagogie), shapiro.test))

,| v

] -

Sdifférenciée -
Shapiro-Wilk normality test
data: X[[1L1]

LA 4

[straditionnelle
Shapiro-Wilk normality test

data: X[[2L]]
W.=.0.9216,_p-valye = 0.1063
L

[ ]

Messages

[5] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE)

[

< )

L’hypoth¢se nulle d’une non différence avec la loi normale n’est pas rejetée au seuil .05 pour
chaque modalité. Une fois vérifiée la normalité des deux distributions, nous pouvons poursuivre
le test statistique t. Une autre information est primordiale pour ce test : I’homogénéité (I’égalité)
ou non des variances des deux distributions.
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8.2 Apprécier I'égalité des variances des 2 groupes

Etape 1:
Cliquer sur Statistiques,
Variances,

@ Données: Doy SIS ‘ sualiser ] Mudéle:‘ £ <Pasde mcdé\e;‘ I
Tables de contingence  *

Script R Moyennes >
Proportions 4 =

prgmes T
Ty g ge———

Fiﬁhlgr _Edj.tiun -Doﬂne} Statistiques | Graphes Modeles Distributions Outils Aide

Test F de deux variances...
Test de Batlett

. Jests non paramétriques 4
Analyse multivatice —

Ajustement de modéles *

La fenétre Test de Levene apparait :

Etape 2:

Choisir le facteur, ici Pedagogie, - - - _
Choisir la variable réponse (ici Note), - -
Cliquer sur moyenne, - _ _

OK - 7=

Variable réponse (une)

I —

Centrer

t de Student groupes indépendants

,
& ence e I

Facteurs (un ou plusieurs)

Le résultat du test de Levene apparait dans la fenétre Sortie :

Résultats

Degrés de liberté : — - __
Valeur du test de Levene,
Significatif au seuil :

Valeur des variances des 2 groupes, -

> with(Dataset, tapply(Note, Pedagogie, var, na.rm=TRUE))
Hp» différenciée traditionnelle
40.51316 111.50263 |

> leveneTest (Note ~ Pedagogie, data=Dataset, center="mean")
Levens's Test for Homogeneity of Variance (center = "mean")
=~ -} Df F value Pr(>F)

Signif. codes: 0 '¥¥%' 0_001 'x*' Q.01 '"x' 0.05 '.' 0.1 ' "1 H
< ] »
Messages

[5] NOTE: Le jeu de données Dataset a 40 lignes et 3 colonnes. i
[6] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE) E

« »

=) médiane
@ moyenne
[ Saice | T ~ 4§ HZirMiatser { B> o | l 9¢ Annuler ] l # Appliquer
—— 1
@& R Commander g.i
Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide I
.@ Données :‘ Dataset ‘ l / Editer H [ Visualiser l Modéle :‘ % <Pas de modé\e>|
Script R |R Markdown
with (Dataset, tapply(Note, Pedagogie, var, na.rm=TRUE)) -
leveneTest (Note ~ Pedagogie, data=Dataset, center="mean") E
1 ] I

Le test est significatif a .01 : on peut rejeter I’hypothése nulle d’une homogénéité des variances.
Nous pouvons a présent calculer le test de Student avec des variances non homogenes.
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8.3 Calcul du t de Student pour groupes indépendants

Etape 1:
Cliquer sur Statistiques,
Moyennes,
t-test indépendant

Fichier_ Edition—Denrdls | Statistiques | Graphes Modéles Distributions  Outils  Aide
T = UM
@ Données : Beumes ’ I;ualisel ] Modéle :‘ X <Pasde mudéle)‘

FIERRRge. ————

Tables de contingence  * |

s

________ - Proporions — — — —pb
load("C:/Users/ens| Variances 4
Tests non paramétriques *

« Analyse multivariée 4 » I

i—I
t-test indépendant... -
ant.RData") D

t-test univarié...

t-test apparié...
ANOVA & un facteur...
ANOVA & plusieurs facteurs...

Ajustement de modéles *

t de Student groupes indépendants

Dans la fenétre test t indépendant, il y a deux onglets : Données et Options. Renseignons tout

d’abord la fenétre Données :

Etape 2:
Choisir le groupe, ici Pedagogie, - _
Choisir la variable réponse (ici-Note),
Options - ---~"""

~

> g

La fenétre Options s’affiche :

Données iﬁtions

Groupes (un) Variable réponse (une)

*  [Eleve i
. —

I & Aide ] [ 4y Reéinitialiser H o OK H $¢ Annuler H # Appliquer

(@ v S s, |

Etape 3:
Les deux groupes sont affichés : - _ | | [Demees Optors
] - 7 Différence : différenciée - traditionnelle
ChOISIr teStbllateraI’ .= -~ - Hypothése alternative  Niveau de confiance  Variances égales 7
Choisir le niveau de confiance (icl ~ | = Pt e Biiaal — — —p 95 © oui
95) ————————————————— OpDifference <0 _ _ — == P> @ Non
! . .. £ Différence>T ~
Variances égales (ici Non), - - - - - o
OK- e e e e e e e m .{. — D nide- — -I ..l — & Rainitialiser — H.> ' OK | I 3 Annuler } I @ Appliquer
La fenétre sortie apparait :
@5 Ra;mmander gi
Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide (|
.@ Dunnées‘| Dataset‘ [ / Editer H [ Visualiser I Modéle‘|I<Pasde modéle>‘

Résultats

Le t est calculé avec la correction de
Welch (variances non homogenes) - _
Degrés de liberté : ~_ _

Valeurdutestt, -~ “--_
Significatif au seuil : - - - - = = = = -
Intervalle de confiance de la

différence des moyennes: ----~"""

Valeur des moyennes des 2 groupes, -

Script R |R Markdown

t.test (Note~Pedagogie, alternative='two.sided', conf.level=.G85, -
var.equal=FALSE, data=Dataset)
ol

<

4 P 0.7785941 12.0214059

[ sortie
~

Welch Two Sample t-test

T~

data: ~ Netg by Pedagogie

PTo= 2.3214,df = 21197 pp-value = 0.02697

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:

v

sample estimates:

- mean in group différenciée mean in group traditionnelle
86.25 79.85

<

Messages

[5] NOTE: Le jeu de données Dataset a 40 lignes et 3 colonnes. -
[6] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE)

< b
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9 Le test U de Mann-Withney (ou test de la somme des rangs de
Wilcoxon) pour groupes indépendants (Mann-Withney U-test or
Wilcoxon sum rank test)

Ce test non paramétrique est utilisé lorsque 1’on souhaite comparer les moyennes de 2 groupes
indépendants, mais dont les deux distributions de scores ne se distribuent pas normalement, ou
encore lorsque 1’on souhaite comparer deux classements (variables ordinales).

Une chercheuse souhaite tester 1’effet de messages qui apparaissent sur un écran d’ordinateur,
sur I’anxiété des participants. Les participants doivent remplir un tableur a partir d’une feuille,
mais pour cing d’entre eux (cotés 2 ci-dessous), des messages d’avertissement apparaissent sur
I’écran (par exemple « Attention, vos données sont sur le point d’étre effacées, cliquez vite sur
Enregistrer » ; « Attention, la session semble vouloir s’arréter, cliquer immédiatement sur « Ne
pas arréter »... Pour sept autres participants (cotée 1 ci-dessous), aucun message ne vient
perturber la séance. Aprés I’exercice, la chercheuse propose aux participants de remplir une
¢chelle d’anxiété dont elle releve les scores.

Rentrer les données dans R Commander, soit directement, soit en passant par un tableur (voir
chapitre Tableau de données) et convertir la variable Groupe en facteur, avec 1 = Sans message
et 2 = Avec messages.

Groupe Anxiété
1 7
9
4
7
11
6
4
17
3
14
15
7

I I R R R e e N

Calculons le test d’hypothése U de Mann Withney ou test de la somme des rangs de Wilcoxon.

( N
. R R Commander N — — e (S e S
Etape 1: Commencs SN P — =
C I . S .. ﬂtlll_er_ E;lmun—Denrrh Statistiques | Graphes Modéles Distributions Outils Aide

Iquer sur tatIStIqueS’ -7 R’ Données: Datas| Résumés ' sualiser Modéle ;| £ <Pas de modéle>

atri Tables de conti »

Tests non paramétriques, - _ _ o n:uy:;n:;mgm X
>

>

Test WI|COX0n b|Var|e —————— : TH< £ead_tabie("c:/u Proportions ents/Rcmdr/U de Mann-Whitney.txt"™, .
"~ hedder=¥RUE.. sep, - e ", dec=".", strip.white=TRUE)

Dataset <— witlsja( = 7 ST e 3
Groupe <- factor ests non paramétriques est Wilcoxon bivarié... P i
L) F—|

Analyse multivariée » Test de Wilcoxon univarié...

4
——————  Ajustement de modéles ® Test Wilcoxon apparié...
Sortie T Testkuskal-Wallis..

|| Test de somme des rangs de Friedman
0l
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U de Mann-Withney-Wilcoxon

Dans la fenétre Test de Wilcoxon bivarié, il y a deux onglets : Données et Options.
Renseignons tout d’abord la fenétre Données :

i Test de Wilcoxon bivari

Etape 2:
Choisir le groupe, (ici Groupe), - -

Anxiété),
Options

Données |Options

Groupes (un# Variable réponse (une)

] [ % Réinitialiser H o OK

x Annuler ﬁ Appliquer

I I

La fenétre Options s’affiche :

Etape 3:
Les deux groupes sont affichés :
Choisir test bilatéral,

Données| Options

Différence : Sans message - Avec messages

~~~~~~ Hy,

Choisir Exact
OK

-

| Différence <0 — > @ Exact
() Différence > 0

ese alternative Type de test
) Par défaut

(2} Approximation normale

=, Approximation normale avec
~ correction de continuité

I l -43 Réiniﬁali-sel‘ +[~> o OK ] l & Annuler I l ﬁ Appliguer

La fenétre sortie apparait :

Résultats
Les médianes :
Valeur du test W :

-

Seuil de sianification :

Fichier Edition Données

Graphes Distributions  Outils Aide

.@ Données:‘ Dataset| I ./ Editer ” [} Visualiser

| script R |R Markdown

with(Dataset, tapply(Rnxiété, Groupe, median, na.rm=TRUE)) n
wilcox.test (Anxiété ~ Groupe, alternative='two.sided', exact=TRUE,
correct=FALSE, data=Dataset) =

I < I+ I
\t‘& Soumettre

> with (Dataset, tapply(Anxiété, Groupe, median, na.rm=TRUE)) =
Sans message AVeC messages

_» 7 14

> wilcox.test (Anxiété ~ Groupe, alternative='two.sided', exact=TRUE,
+ Correct=FALSE, data=Dataset)

Modéle:| Z <Pas de modéle>‘

Sortie

Wilcoxon rank sum test

data: Rnxiété by Groupe
W = 10, p- ue = 0.21%2
ra1TeTnative hypothesis: true location shift is not equal to 0

1

<

Messages

»

[6] NOTE: Le jeu de données Dataset a 22 lignes et 2 colonnes.
[7] NOTE: Le jeu de données Dataset a 12 lignes et 2 colonnes.

4[]

<

Il n’y a pas de différence significative entre les moyennes d’anxiété des deux groupes

La valeur du test de la somme des rangs de Wilcoxon calculée par R Commander est équivalente

a celle du U de Mann-Withney.
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10 Le test t de Student pour groupes appariés (paired sample, ou
related t-test)

Ce test paramétrique est utilisé¢ lorsque 1’on souhaite comparer les moyennes de 2 groupes
appariés, ¢’est-a-dire lorsque que ce sont les mémes participants qui ont été observes 2 fois. Les
deux distributions de scores dont sont issues les moyennes, se distribuent normalement.

Un enseignant souhaite apprécier 1’efficacité d’un renforcement en statistiques en comparant
les moyennes des notes de ses 20 éléves, avant et apres le renforcement. Son groupe étant
composé de filles et de garcons, il a également relevé le sexe en codant 1 pour les garcons et 2
pour filles. Rentrer les données dans R Commander, soit directement, soit en passant par un
tableur (voir chapitre Tableau de données) et convertir la variable Sexe en facteur, avec 1 =
Garcon et 2 = Fille.

Ces données sont celles utilisées dans le chapitre Corrélation avec le r de Bravais Pearson. Ces
données ont été scindées en 2 pour gagner de la place, le tableau comporte bien 4 colonnes et
20 lignes (hors ligne titre).

Participant Avant Aprés Sexe (suite) Participant Avant Aprés Sexe

1 31 34 1 11 31 28 1
2 26 25 1 12 27 32 1
3 32 38 1 13 25 25 1
4 38 36 1 14 28 30 1
5 29 29 1 15 32 41 1
6 34 41 2 16 27 37 2
7 24 26 2 17 37 39 2
8 35 42 2 18 29 33 2
9 30 36 2 19 31 40 2
10 36 44 2 20 27 28 2

Nous allons procéder en 2 temps :
1. vérifier la normalité des distributions des 2 groupes, avant et apres le renforcement ;
2. calculer le test d’hypothese

10.1 Vérifier la normalité des 2 groupes

Commencons par verifier la normalité de la distribution des scores pour le groupe Avant :

® RCummander- -- - -L:. ‘ =Y X
Etape 1 . Flt_hie_[_ _E_du.iun- Bumé‘k Statistiques | Graphes Modéles Distributions Outils Aide
Cliquer sur Statistiques, - - - -~ " LR cornes - oo IR e G o i

Tables de contingence  * Statistiques descriptives...

Resumesl - "' —,' . Script R |R Markdown Moyennes *|  Distributions de fréquences...
TeSt de nOI‘ma“te de ShapIrO- Proportions 4 Dénombrer les observations manquantes
Wllk load("C:/Users/ens  Variances *| Tableau de statistigues...

___________ Tests non paramétriques * Matrice de corrélations...

Bl S r—— Analyse multivariée 4 Test de corrélation...

p
- Kju;en_ﬁ'erﬁ de modélegp? Test de normalité de Shapiro-Wilk...
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La fenétre Shapiro-Wilk Test for Normality apparait :

Etape 2 :

Variable (une)

Sélectionner Avant - __ prés -
CliquersurOK - - _____ ) FD
_____ | | articipant d

l @Aide I l— "4 Rémitaliger +E-} o OK l [ 3 Annuler I l # Appliquer
La fenétre des résultats apparait :
@& R Commander 5

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeéles Distributions Qutils Aide

@ DDnnées:‘ Dataset| I /" Editer ” [& Visualiser I Modéle:|I<Pasdemodé\e>| !
| |

Script R [R Markdown i

load("C:/Users/enseignant/Desktop/Remdr/Chap 9 t test apparié.RData")
with (Dataset, shapiro.test(Avant)) 3

4 ] v I
Sortie ‘5 Soumettre

> load("C:/Users/enseignant/Desktop/Remdr/Chap 9 t test apparié.RData") I

Résultats > with(Dataset, shapiro.test(Avant))

Groupe Avant : shapiro-wilk normality test

Valeur du test de normalité, - _ _ _ data: Avant

S L . T 7™ 1w = 0.9646, p-value = g 6381

Significatif au seuil : - - - - - - - — - - B raies
o v
Messages
[1] NOTE: R Commander Version 2.1-7: Sun Jan 03 16:42:55 2016 o
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes. D

<

Les scores pour le groupe Avant se distribuent normalement.

Il faut recommencer la procédure ci-dessus pour le second groupe Aprés. On peut cependant
procéder encore plus rapidement : en effet, il suffit de modifier directement la derniére ligne de
commande en remplagant le nom du premier groupe (Avant), par le nom du second groupe
(Apres), de surligner la commande et de soumettre.

Etape 1 : -

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

Remplacer ‘Avant’ par ‘Apres’ @ oomess|

Dataset| l ./ Editer ” [, Visualiser I Madéle‘|I<Pasdemodéls>‘

directement dans le texte ; —- | - e T |
. cript R |R Markdown
Surligner la commande avec la ! 7

souris o m . —
Cliquer sur Soumettre.  _

4|
we T
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Voici les résultats :

R Commander t de Student pour groupes appariés

Shapiro-Wilk normality test

Résultats ) 3
et e ————— -] data: Apre

GI’OUpG Apres Lo m T T | ’Wa:ao. 94§g?sp—value = 0.2832

Valeur du test de normalité, ---~"| | ___----"" r |

Significatifau seuil : - -----7" <1 '
Messages
[1] NOTE: R Commander Version 2.1-7: Sun Jan 03 16:42:55 2016 i
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes. D

P —

L’hypothése nulle (non différence avec la loi normale) est également acceptée pour le second
groupe, nous pouvons dés lors utiliser le test paramétrique t de Student. (Rappel : si au moins
I’une des deux distributions n’avait pas été normale (rejet de I’hypothése nulle au seuil choisi),
il aurait alors fallu utiliser un test non paramétrique).

10.2 Calcul du test t pour groupes appariés

Etape 1 . Fichier Ejlt_i_oq_ Dpnr.ﬁs Graphes Modéles Distributions Outils Aide
Cllquer sur StatlSthuesy —————— B é : Résumes i’ kualiser l Mudéle:‘ Z <Pasde modé\e>|

Tables de contingence  * | il
Moyennes, LT T T T T e - R t-test univarié...
t'test apparle ___________ Proportions 4 t-test indépendant...

T [ veersione i = - - -p>
with (Dataset, shap pparic..
Tests non paramétriques *|  ANOVA & un facteur...

F Analyse multivariée 4

Ajustement de modéles * I
Sortie \:'.3 Soumettre

[@ata: Avant

ANOVA a plusieurs facteurs...

La fenétre test t apparié apparait :

Etape 2 :
Choisir la premiére variable
(ici Avant),

Cliquer sur I’onglet Options,

@ test t apparié u‘

- +Dannges |Options

Premiére variable (une) Seconde variable (une)

prés it
- want D
Participant ~ |Participant -

l @Aide l [ ‘% Réinitialiser I [ J oK ] l x Annuler ] l 69 Appliguer I

La fenétre de I’onglet Options permet de choisir d’une part la nature de I’hypothese et d’autre
part, le seuil alpha. Nous garderons ici les valeurs par défaut (test bilatéral et seuil & .95).
Cliquez sur OK = === - oo oo oo 1

Données| Options

@ Bilatéral,
(©) Différence < 0

(©) Différence > 0

| | Hypothese alternative  Niveau de confiance

95

| ®aie

I l 9 Réinitialiser ] I oK ] [ 3¢ Annuler I [ F? Appliquer
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La fenétre résultats apparait :

Sortie g Soumettre
Résultats T CONI.lEVEL=.Y2, PAlILEa=IRUE))) -
Significatif au seuil - - - ____ _ | Paired t-test
Degrés de liberté - ------_____ _ N oate: mvanf T mpree - - - _p
_____ t = -4.2797, df = 18, p-val = 0.000404¢
Valeur du teStt ________ > alternative hypothesisl:J :iuzedifference in means is not equal to 0
95 percent confidence interwal:
P 4 -5.583952 -1.916048
PR g sample estimates:
. - f the diff E
Intervalle de confiance de la - I R
différence des moyennes -~ k- L
Différence des moyennes-des2 =~ x L
groupes ————— Messages
I [1] NOTE: R Commander Version 2.1-7: Sun Jan 03 16:42:55 2016 1
[2] NOTE: 1e jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes. U
O ]+

La différence entre les 2 groupes est significative a .0005.
10.3 Calcul du test t de Student pour sous-groupes appariés

Il arrive souvent que 1’on souhaite comparer les moyennes, non pas de ’ensemble de
I’échantillon, mais selon des sous-groupes qui nous intéressent, par exemple les gargons ou les
filles, autrement dit, des sous-groupes d’une autre variable non confondus. La démarche est trés
simple sur R Commander, mais elle nécessite d’ajouter quelques mots sur le script du t de
Student pour groupes appariés.

Par exemple, cet enseignant voudrait ainsi savoir si son renforcement a été bénéfique pour le
sous-groupe des filles.

Il faut tout d’abord vérifier que les deux distributions de scores (ici Avant et Apreés) pour ce
sous-groupe des filles se distribuent normalement.

10.3.1 Vérifier la normalité d’un sous-groupe

R Commander permet de tester la normalité d’une distribution avec le test de Shapiro-Wilk
(Statistiqgues>Résumés>Test de normalité de Shapiro-Wilk), nous venons de le voir. Mais
quand il s’agit, comme ici, de sous-groupes, le plus rapide est de passer par la commande
Tableau de statistiques et de procéder comme suit :

Etape 1 . Fichier Edition Du_nné' Graphes Modéles Distributions Outils Aide
. ) .. - [ - 4 Jeude données actif
- AR ...
Cllquer sur Statlsthues, ______ . - - == Tables de contingence  * Statistiques descriptives...
Résumés, —————————— Script R Moyennes | Distributions de fréguences...
. g. Proportions 4 Dénombrer les observations manquantes e
Tableau de StatISthues ________ i 1 el o EELEL R 8 Tableau de statistigues... ‘ ‘
Tests non paramétriques * Matrice de corrélations... is) l
< Analyse multivariee 4 Test de corrélation... o
Ajustement de modéles * Test de normalité de Shapiro-Wilk...
Sortie ':W Soumettre
| i
i
I

La fenétre Tableau de statistiques apparait :
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t de Student pour groupes appariés

]

Etape 2: T
ChCE)ISII’ Ie faCteUI’ (ICI Sexe) Facteurs (un ou plusieurs) Variables réponses (une ou plus)

H - ! , ’ ._ il [l pres
Choisir la variable réponse (ici [ ) pp———

------------ Participant
Avant)1 -- 7 Statistique
Cllquer sur Autl’e, ~o Moyenne
Spécifiez : shapiro.test == _ | o Medee
S 20 Ecart type 1

OK —-—o______ R () Ecart interquartile \ 4

[ @aice | [ % Reininaiser — [T > o ok Il

9€ Annuler ] [ ?5 Appliquer

La fenétre R Commander apparait avec tout en bas un message d’erreur en rouge,
7

% Soumettre

Sortie

ralred T-LEST

data: Avant and Aprés
t = -4.2797, df = 19, p-value = 0.0004046

95 percent confidence interval:
-5.583952 -1.916048
sample estimates:
mean of the differences
-3.75

VA

> with (Dataset, tapply(Avant, list(Sexe), shapiro.test,
/7

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0 7/
7

Az . rm=TRUE))

o »

Messages /

[3] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE)

/
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lig‘neiét 4 colonnes.

| v

/7
7

o [ »

Nous allons modifier la derniére ligne de programmation dans la fenétre des commandes en

retirant cet argument non utilisé (na.rm = TRUE).

Nous effagons I’argument inutile, ¢’est-a-dire ce qui se trouve apres shapito.test :
la ligne de commande devient : with(Dataset, tapply(Avant, list(Sexe), shapiro.test))

Etape 3 : B RCm  —— — -

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

Effacer ¢, na.rm=TRUE’ directement

.® Dunnées:| Dataset ‘ [ / Editer H [ Visualiser ] Mudéle:‘ = <Pas de modé\e>‘

dans le texte (ne pas oublier la :
Script R |R Markdown

virgule avant shapiro.test), - - - - - - - _
Surligner la ligne avec la souris, - - - - - #
Cliquer sur Soumettre

ITOTUSTESEL; (L. CESCIAVANt; ApLes; alTeINatIves Lwo.510ea"
conf.level=.95, paired=TRUE)))
ith(Dataset, tapply(Avant, list(Sexe), shapiro.test))

\4

4 ] v

ol

------

ralrea L-TEesST

data: Avant and Rprés
t = -4.2797, df = 1%, p-value =

95 percent confidence interval:
-5.583852 -1.916048
sample estimates:
mean of the differences
-3.75

0.0004046

alternative hypothesis: true difference in means is not ecual to 0

> with(Dataset, tapply(Avant, list(Sexe), shapiro.test, na.rm=TRUE))

<[

Messages

[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes.
[3] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE)

« [

Dans la fenétre sortie, les valeurs du test apparaissent, d’abord pour la modalité Gargon, puis

pour la modalité Fille :
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R Commander t de Student pour groupes appariés

Résultats pour Avant

Valeur du test de normalité, ----- -
Significatif au seuil : - --------~- L]

Fille :
Valeur du test de normalité, —---_. -
Significatif au seuil : - =-=------ - .

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

‘@ Dunnées:| Dataset ‘ [ / Editer H | Visualiser l Mmdéle:| X <Pasde modé\e>‘

Script R |R Markdown

Witn(Uataset, (L.TeSL(AVant, ApDres, altelnative= Two.sildaed ,
conf.level=.95, paired=TRUE)))
with (Dataset, tapply(Avant, list(Sexe), shapiro.test))

<[ '

[T

Shapiro-Wilk normality test

Garcon ; l

data: X[[1L]]
W = 0.9306, p-value i0.4539

SFille
Shapiro-Wilk normality test ‘
~dafa: X[[2L]]

W = 0.9508, p-value = 0.6774
S »
-

Messages

[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes.
[3] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE)

« | )

yLarcon -

]

TR AT |

Pour les scores du groupe Avant, I’hypothése nulle d’une non différence avec la loi normale
n’est pas rejetée au seuil .05 pour chaque modalité de la variable Sexe, donc des filles qui nous
intéresse dans cet exemple. Il faut procéder de méme pour les scores Apres, soit en déroulant
la méme procédure que ci-dessus, soit, plus rapidement, en remplacant dans la derniére lige de

la commande, Avant par Apres.

Etape 1 Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide
Remplacer ‘AVant’ paI' ‘Aprés, ‘@ Données:| Dataset | [ ./ Editer ” (@) Visualiser I Modéle‘| % <Pas de modé\e>|
directement dans le texte ; - - —|~ |55 dumaom~ ~ = "

Surligner la commande avec la witn(Uataset, (t.test(dyant, Apres, alternative= Two.siaed’,

B conf.level=.95, pair€d=TRUE))) =
SourIs;, — = === - oo BNR]i ch (Datasst, tapply (Aprés, list(Sexe), shapiro.test)) H
Cliquer sur Soumettre _ _ _ _ _ o i

[sone T TTTTTTTETmmmoe-

|;uarqon

La fenétre des résultats apparait :

, . I sGargon

Résultats pour Aprés I o )

Gargon i Shapiro-Wilk normality test

Valeur du test de normalité, - - - _ _ | RS et ate = 0,725

Significatif au seuil : - --------+ “fr--="""""7~
$Fille

Fl”e . Shapiro-Wilk normality test

V_ale_U( du_ test de r)ormallte, - daca: x[120)]

Significatif au seuil : - - - - - ____ Jm 2B pvalue 0.9057 -
Messages

[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 20 lignes et 4 colonnes.
[3] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE)

]

Pour les scores du groupe Apres, I’hypothése nulle d’une non différence avec la loi normale
n’est pas rejetée au seuil .05 pour chaque modalité de la variable Sexe, donc des filles qui nous

intéresse dans cet exemple.
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10.3.2 Calcul du test t pour deux sous-groupes appariés

Nous allons dérouler la méme procédure qu’au début du chapitre pour obtenir la ligne de
commande du test t et ce, afin de la modifier comme nous le souhaitons.

Etape 1: —
p . Edition. Donres Graphes Modéles Distributions OQutils Aide
Cllquer sur StatIStIqueS, _____ ¢ : s i’ #ualiser ] Mudéle“ Z <Pasde modé\e>|
Tables de contingence  *
Moyennes, - - - - _________| - - i
., t-test univarié...
t'test apparle ___________ Proportions 4 t-test indépendant...
T [ veerstons vaaar = = = -p>
with (Dataset, shap ppane..
Tests non paramétriques | ANOVA & un facteur...

ANOVA 3 plusieurs facteurs...

Analyse multivariée 4

Ajustement de modéles * I

‘<:

Sortie
l[aatar

AVant

La fenétre test t apparié apparait :

Ftope 2. e R =)
Choisir la premiére variable | i rDanngss [Options
(|C| Avant) _ I Premiére variable (une) Seconde variable (une)

. . ! Ik ., prés o
Choisir la seconde variable (ici _ -3+ vart 1
Aprés) ___________ : Participant - articipant -

. . . _ L

Chquer sur 1 Onglet Optlons’ l @Aide l [ 0 Reinitialiser I [ o OK ] l 3¢ Annuler ] l # Appliquer I

La fenétre de I’onglet Options permet de choisir d’une part la nature de I’hypothése et d’autre
part, le seuil alpha. Nous garderons ici les valeurs par défaut (test bilatéral et seuil a .95).
Cliquez sur OK

w test t apparié

Données| Options

I
Hypothése alternative  Niveau de confiance 1
© Bilatéral 95 !
(2 Différence < 0 :
() Différence > 0 1
| ®aide | l 4 Reinitialiser ] o oK [ 9% Annuler I [ # Appliquer

La fenétre résultats apparait avec dans la fenétre Script la commande du test t : c’est elle que
nous allons maintenant modifier :

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide
@ Dunnées‘| Dataset‘ [ / Editer H [ Visualiser

Seript R |R Markdown

WITA(UATaset, SNaplro.CEest(APTes)]
with(Dataset, (t.test(Avant, Aprés, alternative='two.sided',
conf.level=.95, paired=TRUE)))

Modéle ‘ £ <Pas de modé\e>‘

< ] »

Sortie
T

CONT.leVel=.95, PAlfea=TRUE]]]

Paired t-test
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Comme au tout début, le test a donc été calculé sur I’ensemble de 1’échantillon, tous sous-
groupes de la variable Sexe confondus. Nous allons maintenant spécifier le sous-groupe Fille,
sur lequel va porter le test, en modifiant la derniere ligne de commande dans la fenétre script
qui est :

with(ManipSEV, (t.test(Avant, Apres, alternative="two.sided', conf.level=.95,
paired=TRUE)))

Ajoutons les noms de la variable Sexe et du sous-groupe Fille aprés chaque groupe comme
suit : [Sexe=="Fille’] (attention aux espaces, aux signes *’ et au ==). Soit :

with(ManipSEV, (t.test(Avant [Sexe=="Fille’], Apres [Sexe=="Fille’], alternative="two.sided',
conf.level=.95, paired=TRUE))), puis surlignons la commande et soumettre:,

/

Fichier Edition Données Statistigues Graphes Modéles Distributions Outils Aide

@ Données : Dataset [ / Editer H [, Visualiser l Modéle :| £ <Pas de modéle:
/
Seript R |R Markdown ,
L r 5t r -
1 [F- 0 & Ty v
, ,

,
|

‘t = -4.Z/9f, ar = 1Y, p-value = U.UUU4U40

Alternative hunatheasis: trne Aiffarence in means is nat emal ta 0

Voici la fenétre des résultats :

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

@ Données : Dataset [ / Editer H 1€ Visualiser ] Modéle :| £ <Pas de modeéle>
Script R |R Markdown

WITA(UAataset, Lapply(ADres, 11SC(SexXe], SNaplrfo.Lesc)) a
with(Dataset, (t.test(Avant [Sexe=='Fille'], Aprés [Sexe=='Fille'], alte _
conf.level=.95, paired=TRUE))) |

" 1L » - l
Résultats pour le sous-groupe Fille | Sortie

Slgn|f|cat|f au seu|| T CONL.level=.95, Dallea—TRUE]J]]
Degrésde liberté —-—__ "7 -7

= =+l <data: _avang [s6k& == wEillep d Rprés[Sexe == "Fille"]
Valeurdutestt - -.__________ o T SRR o Rl pentslsexe == e

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
rBS percent confidence interwval:

[T

Paired t-test

-7.867179 -3.332821
sample estimates:
mean of the differences

» -5.6

Intervalle de confiancedela - --7
différence des moyennes -~

4 [

Messages

| ;

La différence entre les scores Avant et Aprés pour le sous-groupe Fille est significative a .0005.

+ [

Si I’on souhaitait comparer 1’autre sous-groupe Gargon, il suffirait de remplacer Fille par
Gargon dans la derniére ligne de commande, sachant que la normalité des distributions pour
cette seconde modalité de la variable Sexe a déja été vérifiée plus haut.
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11 Le test du signe de Wilcoxon pour groupes appariés (Wilcoxon
signed ranks test)

Ce test non paramétrique est utilisé lorsque 1’on souhaite comparer les moyennes de 2 groupes
appariés, mais dont les deux distributions de scores ne se distribuent pas normalement, ou
encore deux classements (variables ordinales).

Un enseignant voudrait vérifier que son cours de francais a eu un effet bénéfique sur les
sentiments d’efficacité de ses 10 stagiaires au DAEU. A cet effet, il a fait passer une échelle de
sentiments d’efficacité en frangais a son groupe avant ses interventions (Pré-test) et de nouveau
la méme échelle aprés ses interventions (Post-test).

Rentrer les données dans R Commander, soit directement, soit en passant par un tableur (voir
chapitre Tableau de données).

Eléve Pré-test Post-test
1 7

O oo ~NoorbhwN
ol

GO o1 o1 w~NoOB~ADNO
00 UToO NO N wo

[EY
o

Tel que formulé (effet bénéfique), il s’agit de tester que la moyenne Post-test est plus grande
que la moyenne Pré-test : c’est un test unilatéral. Ce qui signifie également que la différence
Pré-test — Post-test sera négative.

Calculons le test d’hypothese du signe de Wilcoxon pour groupes appari€s

Etape 1: chil = = :
- . . | Fichiet Editten— Dnnﬁks Graphes Modéles Distributions Outils  Aide
Cliquer sur Statistiques, - ----- : P = ;
et R Données: Datas| sualiser Modeéle :| = <Pas de modéle>
Tests non paramétriques, - _ Tables de contingence >
H HA T Script R Moyennes >
Test Wilcoxon apparié¢ -~ _ _ =< broportions v f
J-H DaEBiEF T~ o ‘hj Variances 4
r:ad?&bﬁgg Tests non paramétriques * Test Wilcoxon bivarié...
=] sej~
| ‘L Bnalyse.multivariée »|  Test de Wilcoxon univarié..
-~ " -
1 Ajustement de mod’éle}’ Test Wilcoxon apparié...
-W,
I sortie Test Kruskal-Wallis...
Test de somme des rangs de Friedman
L

Dans la fenétre Test de Wilcoxon apparié, il y a deux onglets : Données et Options.
Renseignons tout d’abord la fenétre Données :
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R Commander

Etape 2:

Choisir la premiére variable (ici - -

Pré-test),

Post-test),
Options

\

-
-
-
-
-

Wilcoxon pour groupes appariés

Premiére varlable (une) _'Secmnde variable (une)

Heve _ _I-~— =+ [Eleve 2
postfest | D D
~ |Prétest -

La fenétre Options s’affiche :

@ aide ] [ < Réinitialiser I I « OK | [ 3¢ Annuler I [

ﬁ Appliquer

Etape 3:
Choisir Différence <0, c¢’est-a-dire
test unilatéral avec Post-test plus

grand que Pré-test

| |Données| Options

Hypothése alternative Type de test
© Bilatéral _ . —Jp @ Par défaut

Choisir Par défaut
OK

La fenétre sortie apparait :

) Exact
(Z) Approximation normale

~, Approximation normale avec

~ correction de continuité

TT—GRT’eirﬁimser —H} o OK H

x Annuler I [

ﬁ Appliquer

s S

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

| .@ Données:‘ Dataset ‘ l ./ Editer H |&) Visualiser ] Mudéle“ Z <Pas de modé\e>|

I Script R |R Markdown

# median difference
with(Dataset, wilcox.test(Pré.test, Post.test,
paired=TRUE) )

alternative='less',

<[ ] »

Sortie

> with (Dataset, median(Pré.test - Post.test, na.rm=TRUE))
+  # median difference
[11 -1.5

Résultats
Différence de médianes : -

Seuil de signification :

Valeur du test (Somme des rangs) : .

A- 1 |> with(Dataset, wilcox.test(Pré.test, Post.test,
paired=TRUE))

alternative='less',
- +

Wilcoxon signed rank test with continuity correction

x data: Pré.test and Post.test
WV = 2, p-value,= 0.0143%

— o ———

true location shift is less than 0

< ¥

Messages

= "less"™, =
cannot compute exact p-value with zeroes

« b

Il'y a une différence significative entre les moyennes Pré-test et Post-test : le cours a bien eu un
effet bénéfique sur les sentiments d’efficacité en frangais
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12 ANOVA pour groupes indépendants (One-Way between-groups)

Le test paramétrique de I’analyse de la variance (ANOVA) permet de comparer les moyennes
de 2 ou plus de 2 groupes indépendants. Plus précisément, il teste I’hypothese nulle HO que les
moyennes sont identiques. Les distributions dont sont issues les moyennes doivent se distribuer
normalement. Les variances doivent étre homogenes.

Trente volontaires participent a une expérience visant a apprécier les effets de 1’alcool sur la
conduite automobile. 1ls sont répartis au hasard dans trois groupes, trois conditions au début
desquelles ils boivent une boisson tres alcoolisée (codée 1 ci-dessous), ou une boisson peu
alcoolisée (codée 3, ci-dessous), ou une boisson sans alcool (codée 2 ci-dessous). Une demi-
heure plus tard, les participants conduisent dans un simulateur de conduite pendant 15 minutes
et le nombre d’erreurs de conduite est enregistré automatiquement. La variable indépendante
(ou facteur) est donc ici la boisson, avec 3 modalités (trés alcoolisée, peu alcoolisée et sans
alcool). La variable dépendante (ou variable réponse) est donc ici la conduite avec le nombre
d’erreurs de conduite.

Rentrer les données dans R Commander, soit directement, soit en passant par un tableur (voir
chapitre Tableau de données) et convertir la variable boisson en facteur, avec 1 = trés alcoolisée,
2 = sans alcool et 3 = peu alcoolisée.

Les données ont eté scindées en 2 pour gagner de la place, le tableau comporte bien 3 colonnes
et 30 lignes (hors ligne titre).

sujet boisson conduite sujet boisson conduite
1 1 21 16 2 14
2 1 21 17 2 20
3 1 25 18 2 13
4 1 23 19 2 14
5 1 24 20 2 19
6 1 23 21 3 18
7 1 23 22 3 20
8 1 22 23 3 18
9 1 22 24 3 19
10 1 22 25 3 17
11 2 17 26 3 17
12 2 17 27 3 15
13 2 15 28 3 16
14 2 15 29 3 17
15 2 15 30 3 18

Nous allons procéder en 3 temps :
1. vérifier la normalité des distributions des 3 groupes ;
2. apprécier ’homogénéité des variances des 3 groupes ;
3. calculer le test d’hypothése ANOVA
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12.1 Tester la normalité des groupes

R Commander

ANOVA

groupes indépendants

R Commander permet de tester la normalité d’une distribution avec le test de Shapiro-Wilk
(Statistiqgues>Résumés>Test de normalité de Shapiro-Wilk). Mais quand il s’agit, comme ici,

de trois sous-groupes, le plus rapide est de passer par la commande Tableau de statistiques et
de procéder comme suit :

'peu alcoolisée'

, |

Etape 1 " L. _F_lch_igr_fdjtinn_[)en £ Graphes Modeéles Distributions Outils Aide
Cliquer sur Statistiques, -----"~ " @ ones|~ oa Jeu de donnses actif
Résumés _______________ B -‘ - i Tables de contingence  ® Statistiques descriptives...
! .. Moyennes 3 Distributions de fréquences..
Tableau de StatlSthueS —————— - = . Proportions. 4 Dénombrer les observations manquantes S
: e -~ - -~ -» T
boisson <- facto

Tests non paramétriques *
Analyse multivariée 4

Ajustement de modéles ® Test de norm,

Matrice de corrélations...
Test de corrélation...

—
alité de Shapiro-Wilk...

.54 Soumettre

La fenétre Tableau de statistiques apparait :

Etape 2:

conduite),

OK

Choisir le facteur, ici boisson, - --

Cliquer sur Autre,
Et spécifiez : shapiro.test

Facteurs (un ou plusieurs)

Statistique
(2 Moyenne
______ ) Médiane

() Ecart type

- -‘-:'-"Em't-i.ntgrqiartile

T ===t —@ Autre (spécifie;)

sujet D

Variables réponses (une ou plus)

shapiro.test

B Yo g e s v |

9 Annuler ] l

F’ Appliquer

La fenétre R Commander apparait avec tout en bas un message d’erreur en rouge-.
7

na.rm=TRUE) )

<

4
m
I@ Dunnées:‘ Dataset | l / Editer ” [ Visualiser I Modéle‘| Z <Pas de modé\e>| /’
| script R [R Markdown , 4
with (Dataset, tapply(conduite, list(boisson), shapiro.test, // i

Sortie

Vs 4 .54 Soumettre

2

+ na.rm=TRUE))

4
> with (Dataset, tapply(conduite, list(boisson)¢ shapiro.test,
4

P -

/7

<

Messages 7

[3] NCTE: Le jeu d

sdonnées Dataset a 30 lignes et 3 colonnes. o
[4] ERREUR: arg‘umaii inutilisé (na.rm = TRUE)

« G
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Nous allons modifier la derniere ligne de programmation dans la fenétre des commandes en
retirant cet argument non utilisé (na.rm = TRUE).

Nous effagons I’argument inutile, ¢’est-a-dire ce qui se trouve apres shapito.test.

La ligne de commande devient : with(Dataset, tapply(Note, list(Pedagogie), shapiro.test))

Etape 3 - Rl el e e— )
ape 3. . ictierEclition”-Données - Sttistigues - Graphes  Modéles - Disuibutions - Outls Aide |

Effacer 4 narm_TRUE dlreCtement 1 @ Données :‘ Dataset | l / Editer “ |5 Visualiser ] Modéle :‘ Z <Pas de modé\e>‘

dans le texte (ne pas oublier la it ¥ o]

virgule apres shapiro.test),- - - - - — - - e = -

1 1 1 }) L
Surllgner Ia Ilgne avec Ia Sourls’ il > ith(Dataset, tapply(conduite, list(boisson), shapiro.test)) ‘E‘
Cliquer sur Soumettre. — - - _ _ _ __ | e B

ove T

> with(Dataset, tapply(conduite, list(boisson), shapiro.test,
+ na.rm=TRUE) )

<[

Messages

[3] NOTE: Le jeu de données Dataset a 30 lignes et 3 colonnes.
[4] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE)

o ] »

< | *

Dans la fenétre sortie, les valeurs du test apparaissent, d’abord pour la modalité boisson trés
alcoolisee, puis pour la modalité sans alcool, enfin pour la modalité peu alcoolisée :

@ oo N - =
@ 5o R =

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeéles Distributions Outils Aide

. @ DDH“éES:‘ Dataset | I ./ Editer ” 1) Visualiser l Mmdéle:‘ X <Pas de modé\e>|

Script R [R Markdown

'peu alcoolisée'))
b
with (Dataset, tapply(conduite, list(boisson), shapiro.test))

[

Résultats - |
Boisson trés alcoolisée : : —
Valeur du test de normalité, - _ §7trés alcoolisee _ .
- . . . S~ Shapiro-Wilk normality test
Significatifau seuil : - - __ __ _ = ey xcrmn
=== w=.a.&29_7,_3—'§1ue = 0.4453
. ) . et
BOISSO” sans aICOOI " ., ‘ = asgsgirofwilk normality test
Valeur du test de normalité, - - - _ _ i L |
- - - - = . O, -value = . N
Significatif au seuil : - -------~- Fqt-----
$ peu alcoolisée”
Shapiro-wilk normality test
Boisson trés alcoolisée : o esh. povalue 0.6759
.z — — 4 —plW = 0.5084, p-value, - <
Valeur du test de normalité, --~-~"| J Lo=== '
Significatif au seuil : - ----"7 Messages
[3] NOTE: Le jeu de données Dataset a 30 lignes et 3 colonnes. i

[4] BRREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE) E‘

T E

L’hypothése nulle d’une non différence avec la loi normale n’est pas rejetée au seuil .05 pour
chaque modalité. Une fois vérifiée la normalité des trois distributions, il faut veérifier
I’homogénéité (1’égalité) ou non des variances des trois distributions.
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12.2 Tester |'égalité des variances des 3 groupes

tape 1. prgmes T

Fiﬁhlgr _Edj.tiun -Doﬂne} Statistiques | Graphes Modeles Distributions Outils Aide

—————— | e
Cllquer sur Statlanues’ @ Données: Doy SIS ‘ sualiser ] Mudéle:‘ £ <Pasde mcdé\e;‘ I
Variances, - Tables de contingence  *
1 -—-— :

______ Seript R Mayennes L4
- Proportions 4 -
Test F de deux variances...
Test de Batlett

. Jests non paramétriques 4

Analyse multivatice —

Ajustement de modéles *

Ctape 2. T e e

ChOISII’ Ie facteur |C| b0|sson Facteurs (un ou plusieurs) Variable réponse (une)
Choisir la variable réponse (ici P—a m
conduite), -----""""
Cliquer sur moyenne, ~----—____
OK

_[ - @Ild@ - ]— l_ ~dyRémitialiser— +I-> « OK I l 3¢ Annuler ] [ @ Appliquer

Le résultat du test de Levene apparait dans la fenétre Sortie :

ETE R ——=

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

I@ DDH“éES:‘ Daiaset| [ / Editer H [} Visualiser l Mudéle:

| Script R |R Markdown

with(Dataset, tapply(conduite, list(bolsson), shapiro.test)) -
with(Dataset, tapply(conduite, boisson, var, na.rm=TRUE))
leveneTest (conduite ~ boisson, data=Dataset, center="mean") E

4 J v I

p
Résultats "
Valeur des variances des 3 groupes! —_— > with (Dataset, tapply(conduite, boisson, var, na.rm=TRUE))
. - . . sz 2
L trés alcoolisée sans alcool peu alcoolisée
Degres de liberté : Te~a 1.600000 5.211111 2.055556
~~_
~<
- .P_leveneTeE.t(conduite ~ boisson, data=Dataset, center="mean")

Valeur dU teSt de Levene ——————— _ Level®'s Test for Homogeneity of Variance (center = "mean")
= T =Df pvalue Pr(>F)
group 2 2.8035 0.07329 .

Significatif au seuil : - - - - - — - —— 1 - o =
Signif. codes: 0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 ' ' 1
« | »
Messages
[3] NOTE: Le jeu de données Dataset a 30 lignes et 3 colonnes. &
[4] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE)

Le test n’est significatif pas a .05 : on peut accepter I’hypothése nulle d’une homogénéité des
variances.

Nous pouvons a présent calculer ’ANOVA.
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R Commander ANOVA groupes indépendants

12.3 Calcul de 'ANOVA pour groupes indépendants

Etape 1:
Cliquer sur Statistiques,

Moyennes, - - - - _______ o
ANOVA a un facteur _

, |

A » N
Résumeés kua"se[ ] Modéle ‘ % <Pas de mode\e>|

Tables de contingence  * |

t-test univarié.

. Proportions. Y| t-testindépendant.. S

I [with {pa_ta;seﬁ,_til.lp _ Variances P|  t-test apparié... =

leveneTest (conduif] T;sis—no—n ;Era—méfriqne" H

< Analyse multivarié 4 ANOVA & plusieurs facteurs... = T
Ajustement de modéles * |

La fenétre Analyse de la variance a un facteur apparait. Elle permet de nommer 1’analyse elle-
méme (le nom du modele), de choisir le facteur (la VI) et la variable réponse (la VD). Il est
possible également de procéder a des comparaisons a posteriori (post-hoc test).

Etape 2:

Choisir le groupe (V1), ici boisson, _ |
Choisir la variable réponse (ici
conduite), _ - - - - - -~
OK - _

,

Entrez un nom pour le modéle AnovaModel.1

Groupes (un) Variable réponse (une)

y Erm—

[ Comparaisons multiples des moyennes

T - @Aﬁe— - ﬂ' 'i = 4y Reinitisfiser —l* « OK l [ 3 Annuler I [ ﬁ Appliquer I

La fenétre de sortie présente tout d’abord les différentes statistiques du F : pour les variations,
la variation due aux boissons (variation entre les moyennes des groupes) et la variation due a
I’erreur (ou résidus) (variation a ’intérieur des groupes), les degrés de liberté, les sommes des
carréee et les carrés moyens ; la valeur du F et le seuil p. en dessous, les moyennes, écarts-types
et effectifs des sous-groupes

Fichier Edition Données Statistigues Graphes Modéles Distributions Outils Aide
.@ Dunnées:| Dataset| [ / Editer ” [ Visualiser I MDdéIe:|I AnuvaMudeI1|
Résultats | 5P * [Raatcdown
. . . -1, summary (AnovaModel.1)
Slgnlflcatlf au SeUI| S e with (Dataset, numSummary (conduite, groups=boisson, statistics=c("mean", I
- wsdm))) E
Valeur du test F, - _ _ -~ 3
Degrésde liberté : - ~~=--__ =1 I
T~ ~>~smmnary(AnovaM~oael‘.1+ - : ~ - A
S~o Df Sum Sg Mean Sak value* Pr (>F)
boisson 2 244.% 122.43  41.42 5.92e-09 ***
Residuals — 277 25-6-W 2.5
Somme des Carl‘éS ___________ - '3’ig’nif. codes: 0 '*¥%x' Q0,001 "**' Q.01 '*' 0.05 '.' 0.1 ' ' 1
Carrés moyens —————— > with(Dataset, numSummary(conduite, groups=boisson, statistics=c("mean",
+ "sd")))
mean sd data:nl e
4 trés alcoolisée 22.6 1.264911 10
Valeur des moyennesa ecartS'types e_t_ 4 — [W/sans alcool 15.9 2.282786 10 =
effECtIfS des 3 groupes —————— peu alcoolisée 17.5 1.433721 10
< | v
Messages
[3] NOTE: Le jeu de données Dataset a 30 lignes et 3 colonnes. 1|
[4] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE) E
T —
- == -  ————— =
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12.4 Comparaisons a posteriori

R Commander ANOVA groupes indépendants

R Commander permet de poursuivre ’ANOVA par des comparaisons multiples entre les
moyennes, autrement dit des comparaisons a posteriori (post hoc). Il suffit pour cela de cocher
Comparaison multiples de moyennes dans la fenétre de 1’ Analyse de la variance a un facteur.

_--
-

Groupes (un)

-

Entrez un nom pour le modéle AnovaModel.2 -
Variable réponsa. (emeT

- ‘Er sujet

-
Eﬁmparaisuns multiples des moyennes

-
-

-

[ @Aide I i 4 Réinitialiser ] [ o« OK } [ 3¢ Annuler I [ ?5 Appliquer I

Les statistiques post hoc apparaissent aprés celles du F et des groupes, avec pour chaque
comparaison, les différences entre les moyennes, le t de Student et le seuil p associé.

Résultats
Significatif au seuil : - _ _
Valeur des tests t, - _ T~

- o
-
- o

EUTRNIP N S ——
@ ncoonee S i

Fichier Edition Données Statistigues Graphes Modéles Distributions Outils Aide

'@ Dunnées:| Dataset| [ / Editer ” (@, Visualiser I Modéle:|l AnovaMcdeI2|

Seript R |R Markdown

plot (confint(.Pairs))
par (old.oma)

L 4] ] v
=

(]

Différence entre les moyennes : - \:

50 o
~ "4 Soumettre
rtle_ -~ %

“Srmultaneous TEsSTs-Ior General Linear Hypotheses -
~ -~

™|~
S~ LT~ Ss o
Multlple tdmpaqsons of Meafls+ Tukey Contrasts,
~ - =~ -~ - =~
- o =~

~
~
Fit: aov(formula = condui?e\.bciisson, data ="Dataset) S~a -
- ~
-

Linear Hypotheses: -~ = =h
Estimate Std. Error t walue Pr(>|t])

sans alcool - trés alcoolisée == 0 -6.7000 0.7688 -8.714 <0.001

peu alcoolisée - trés alcoolisée == 0 -5.1000 0.7688 -6.633 <0.001

peu alcoolisée - sans alcool == 0 1.6000 0.7688 2.081 0.113 H

sans alcool - trés alcoolisée == 0 el W

peu alcoolisée - trés alcoolisée == ( **%

peu alcoolisée - sans alcool == 0 o

<

Messages

[3] NOTE: Le jeu de données Dataset a 30 lignes et 3 colonnes. i

[4] ERREUR: argument inutilisé (na.rm = TRUE)

(A

1 [ —————— "

On constate des différences significatives a .001 entre la moyenne du groupe Trés alcoolisée et
celles des deux autres groupes ; pas entre celles de ces derniers. La fenétre présente ensuite les
intervalles de confiances des différences de moyennes calculés a .95 (non présenté ici).

Enfin, R Commander édite les graphiques de ces intervalles dans une fenétre spécifique :

Fichier Historique

l Icool - trés alcoolisée | —————)
lisée - tres alcoolisée
[coolisée - sans alcool — G

Redimensionnement

95% family-wise confidence level

Linear Function
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13 La régression linéaire simple (Simple Regression)

Une formatrice en statistiques pense que la performance a I’examen dépend en partie du temps
consacré a s’entrainer. Pour tester son hypothese, elle met en place une aide en ligne pour les
25 étudiantes de sa classe et note en fin d’année, le temps total de connexions en heures.
L’épreuve terminale est notée sur 40. Ainsi, chaque étudiante a 2 observations : le temps passé
a s’entrainer (Temps) et la note a I’examen (Performance). Dans le modéle de la régression
linéaire, la performance est la variable dépendante Y, ou variable a expliquer, ou critére
(criterion variable). Le temps est la variable indépendante X, ou variable explicative, ou
prédicteur (explonatory variable). Rentrer les données ci-dessous dans R Commander, soit
directement, soit en passant par un tableur (voir chapitre Tableau de données).

Les données ci-dessous sont les mémes que pour la fiche Corrélation rho de Spearman. Elles
ont été scindées en 2 pour gagner de la place, le tableau comporte bien 3 colonnes et 25 lignes
(hors ligne titre).

Etudiante Temps  Performance Etudiante Temps  Performance
1 2 21,2 14 2 22,2
2 5 30 15 7 35
3 15 40 16 0 16,8
4 1 20 17 14 40
5 3 25,6 18 7 38,6
6 0 17,3 19 9 40
7 7 39,1 20 1 18,4
8 12 37,7 21 5 35
9 2 21,2 22 7 37
10 6 35,5 23 4 33,3
11 10 38,5 24 10 38,8
12 8 31,2 25 3 29,8
13 5 36,8

Nous allons procéder en 4 temps :

1. vérifier la nature linéaire de la relation entre X, le temps et Y, la performance ;

2. calculer la force et le sens de la relation lineaire entre X et Y ;

3. estimer les parametres de la droite de régression Y = bX + a et tester le modéle de
prédiction

4. vérifier les conditions d’homogénéité des variances et de normalité dans les vecteurs
pour interpréter correctement les tests d’hypothése (la variance de Y pour toute valeur de X doit
étre constante dans la population et les valeurs de Y correspondant a toute valeur de X doivent
étre normalement distribuées autour de la valeur predite de Y).
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13.1 Veérifier la nature linéaire de la relation entre X et Y en observant le nuage de

points

Etape 1:

raphes | Modeles Distributions Qutils Aide

C“quer sur Graphes, ———————— - R DDnnées: [Z Palette de couleurs

Pas de modele>

Nuage de points  _ | script R [R manaon] Graphe indexc..

~ - Graphe en points (dot plot)
SN o Dataset <-

-~ read.table ("C:/Users/ense
~o header=TRUE, sep="\t", n Estimation de densité...
I~ Graphe tiges et feuilles...

Histogramme...

~
< ~ Boite de di:

~ Graphe guantile-quantile...

——,
!

ion simple modi
.white=TRUE)

] '

> Dataset < Matrice de nuages de points...

+ read.table("C:/Users/e Graphe en lignes...

+ header=TRUE, sep="\t", Graphe XY conditionnel..
Graphe des moyennes...
Graphe en bande...

Sortie =
> Nuage de points. .

Ession simple moc
rip.white=TRUE)

Graphe en barres...
Graphe en camembert...

Graphe 3D
Enregistrer le graphe dans un fichier.

»
13

La fenétre Nuage de point apparait :

Etape 2 :

Nuage de points

Ch,oi_sir la variable X (le _ | Y osnneqgloptions
prEdICteur)’ ICI’ Temps' _____ ! -1 |>var|ablex(une) _'variabley(une)

. . . T 2
Choisir la variable Y (le critére) 1_|_ }| - Fusame~ D Eludiante D
.. s Perfi
ici, Performance, ---- : —— el s 1

I

Cliquer sur Options — - — - — - — -

Graphe par groupe...

Expression de sélection

<tous les cas valides>
[ F—

La boite Options apparait :

Etape 3 Données| Options
. - .
P|USI€UI’S OptIOI’lS SOﬂt proposees | Options du graphe Etiquettes et points du graphe
Nous choisissons ici la |igne des ||| O Décalages aléatoires x libellé de I'axe X <autor
F 4 [] Décalages aléatoires y [ F—
moindres carrés - - o I ]
~o [[] Axe X logarithmigue libellé de I'axe Y <auto>
~
OK Se S~ - [ Axe Y logarithmique Y
S =< J - [ Boite & dispersion marginales Titre du graphe <autox
= L iLigne des moindres carré&E (e——
~ —
~ N ["] Courbe de lissage Caractéres & utiliser <auto>
~ [] Afficher I'étendue
~ . . 10
~ N Taille de point .
~ 50
~ Fenétre de lissage
~ . 10
~ N _— ) Taille du texte des axes :
~ [ Graphe d'ellipses de concentration
~
~ Ni d tration: .5,.9 . .
~ veawx oe concentration Taille du texte des libellés d'axes '—_lili
N @emiﬁel des points
[a] h'utgmatiquement Position de la Iégende
@ Avecﬁ souris de maniére interactive @ Au dessus de graphe
~
@ Ne pas identiffer_ (2) En haut & gauche
~ = o
Nombre de points & idemifi\er : 2 3. (2 En haut a droite
SO () En bas & gauche
~ o @ Enbasadroite
~
N
l @Aide l [ “’ Réinitialiser I P J oK I l x Annuler l l ﬁ Appliquer
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La fenétre du nuage de points apparait avec le temps en

Régression linéaire simple

abscisse (variable explicative ou

prédicteur) et la performance en ordonnée (variable a expliquer ou critere ou réponse).

r
1
I R Graphics: Device 2 (Al [FEC -
Fichier Historique Redimensionnement
|
||
S o o o
8
=}
o ]
8 o 9 0
a
3 o
o
& 2 o
£
S
>
wn o
o0
[}
o
IS o
o
8
I T T T
0 5 10 15
Temps

Le nuage de points ayant une forme allongée, on peut considérer qu’il y a une relation de nature
linéaire entre les deux variables. La corrélation peut étre calculée. La ligne des moindres carrés

est en vert.

13.2

[@krc

Calculer la corrélation entre les deux variables Temps et Performance

auto.key=list (ha
scales=list (x=11i

Analyse multivariée 4

Ajustement de modéles *

ommander Q‘ﬂu
Etape 1:
Cliquer sur Statistiques - | - i& - Jeu de données actif
A AG == T T r—iC Tables de contingence Statistiques descriptives..
Resumes, , . Seript R Mayennes Distributions de fréguences... i
Matrlce de COITe|atIOI’]S -4 -4 *_*“{;;Y “d;“"ﬁ’ Pl proportions Dénombrer les observations manquantes
e tbesformance - \arignces Tableau de statistiques...

Matrice de corrélations...
Test de corrélation...

‘4@ »‘

Test de normalité de Shapiro-Wilk.

.54 Soumettre

La fenétre Matrice de corrélations apparait :

@ Matrice de

Variables (deux ou plus)
Etudiante
Perfarmance

Temps

Type de corrélations

corrélation:

Etape 2 :

Choisir les variables dont on veut
calculer les corrélations (ici
Performance et Temps),
Choisir le type de coefficient (ici
le r de Bravais-Pearson, -

OK

]

- @ Coefficient de Pearson
(7 Coefficient de Spearman

-
-

(2 Coefficients partiels
Observations a utiliser

-
-

(@ Observations complétes

(7} Observations avec paires complétes

-
-

[ & Aide

l I % Reinitialiser H‘i

J oK i l x Annuler ﬁ Appliquer

)|
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La fenétre des résultats apparait :

P =T

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeles Distributions Outils Aide

I@ DDHHéES:‘ Dataset| I /" Editer ” | Visualiser I Modéle:‘fNPasde mudéle)‘

| Script R |R Markdown N

spread=FALSE, id.method='mahal', id.n = 2, boxplots=FALSE, span=0.5, -
ellipse=FRLSE, levels=c(.5, .9), data=Dataset)
cor (Dataset [, c ("Performance™, "Temps")], use="complete") H

4 ] v

+ read.table ("C:/Users/enseignant/Documents/Remdr/Regression simple moc *
+ header=TRUE, sep="\t", na.strings="NA", dec=",", strip.white=TRUE)

> scatterplot (Performance~Temps, reg.line=lm, smooth=FALSE,
+ spread=FALSE, boxplots=FRLSE, span=0.5, ellipse=FALSE, levels=c(.3,

Etape 3 . + .9), data=Dataset)
La matrice de
Corréla“()n est Calculée > cor(Dataset[,c("Performance", "Temps")], use="complete")

. Performance Temps
Ici, r =0,85978 Performance  1.0000000 0.8597801
Temps 0.8597801 1.0000000

1

< 1l b

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Tue Jan 12 18:47:27 2016 e
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 25 lignes et 3 colonnes.

Avec r = 0,86, nous avons une relation linéaire trés forte et positive entre X et Y.

13.3 La droite de regression

Etape 1 i Fichi Editi Dor St Graphes Modél Distribt Outils  Aid
- . - ichier Edition, nr'rs tatistiques | Graphes éles Distributions Outils Aide
Cliquer sur Statistiques - - = [ ouss Resome |
. < @ Données : Datas S ualiser ] Mudéle:‘iwasde mudéle>‘
Ajustement de modeéles, ~ Tables de contingence  *
; o T [~ [[s<7etR RMaridown| | »
Régression linéaire - - -+ = evennes
Save ("Dataset™, ~ T “Propertiens— — . _ L ~ (W
fiT&"\C:/Users/e Variances » [df7chap 15 regression.RData")
i 1
editDatases Q:)atase Tests non paramétriques *
~
4 Analyse multivarié 4

Ajustement de modéles *

Modéle linéaire. g Soumettre

Sortie

Modéle linéaire genéralise y
>~ Dataset <- Modéle Logit multinomial...
+ read.table("C:/Users/enseignant/De Modele de régression ordinale.. ple chap 15
+ header=TRUE, sep="\t", na.strings="NA", dec=".", strip.whlte=TRUE)

La fenétre Régression linéaire apparait:

" esor o ST, i
Etape 2: e —
- . , .. Entrez un nom pour le modéle RegModel.1
ChOISIr Ia Va”able reponse (ICI Variable réponse (une) Variables explicatives (une ou plus)
Performance)’ ________ Etudiante +  [Etudiante El
.. . . ST Performance
Choisir la variable explicative (ici _w_gmgs ______ Q b =
Temps)’ ———————————————— - Expression de sélection
<tous les cas valides>
OK - N
l @Aide I r ‘@) R;mﬁalael_ Tr‘ J oK I l x Annuler l l ﬁ Appliquer

La fenétre Sortie affiche les résultats:
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‘ o ()
R R Commander —— :I_
Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide
R’ Données: Dataset l * Editer H @) Visualiser Modéle:| £ RegModel.l
Script R [R Markdown
cor (Dataset[,c("Performance™, "Temps")], use="complete™)

RegModel.l <- Im(Performance~Temps, data=Dataset)
summary (RegModel. 1)

4 [

Résultats ) | !
Des statistiques descriptives des

ssidus — - - - - -
resiaus === === - s - ¥ [Residuals: "

Min 10 Median elo] Max
-6.6459 -3.6632 0.1866 3.8201 6.%866 "

La valeur de la constante (intercept) .
La valeur de la pente - A || [FoetEietents:

N . ) = - o _ ‘k Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
Les tests de S|gn|f|cat|on des 2 === 1 Jl|tmntereept)  21.3971 1.4629 14.429 5.14e-13 #%x
. . \ [ |z 1.6832 0.2085  8.075 3.66e-08 *x*
coefficients (hypothése nulle, la | -
Valeur = 0) avec t et SEUI| ______ Signif. codes: 0 0.001 0.01 0.05 '." 0.1 1 L I

| Wil Residual standard error: 4.293 on 23 degrees of freedom

- Multiple R-squaredpr 0.7392, Rdjusted R-sguared: 0.7279
Erreur type d’estimation -~ ! j—_st.atz‘sfi?_:; 65.2 on 1 and 23 DF, p-value: 3.657e-08 i
Coefficient de détermination R?, ™" _ | -fF S === -
ANOVA SUI’ Ie mOdéIe - 7 _ -+ [11 N;TE: R Commander Version 2.2-3: Tue Jan 12 18:47:27 2016 m !
Degrés de Ilberté et SEUI| ‘‘‘‘ [2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 25 lignes et 3 colonnes.

L’équation de la droite de régression linéaire (équation des moindres carrés) est la suivante :
Score prédit Performance = (1,68 x Temps) + 21,397

Le coefficient de détermination R? est la proportion de variabilité de la variable dépendante
(critere), ici la performance, qui est expliquée par la variable indépendante (prédictive), ici le
temps. Autrement dit, environ 74% de la variabilité de la performance a I’examen est expliquée
par le temps d’entrainement, ou encore la performance et le temps ont 74% de variabilité
commune, ou encore que 74% de la variabilité totale est expliquée par la régression. Rappelons
que dans le cas de la régression linéaire simple, c’est-a-dire entre 2 variables, le coefficient de
détermination R? est tout simplement le carré de la corrélation entre les 2 variables (0,862 =
0,74).

Le coefficient standardisé 3 n’est pas calculé ici. Rappelons que dans le cas d’une régression
simple, il est égal a la corrélation entre X et Y., ici 0,86

13.4 Les tests d’hypothese :

Les résultats de R Commander affichent également les tests d’hypothése sur les coefficients de
la régression b et a (test t) et sur le modele (ANOVA). On voit ainsi par exemple que le test F
d’une valeur de 65,2 est significatif a .0005 (rappelons que cette ANOVA teste I’hypothése
nulle du R? = 0).

Mais rappelons ici que si ’on se limite aux seules données de I’échantillon, ces tests
d’hypothése sont inutiles, de méme que les deux conditions ci-aprés. En revanche, si 1’on
souhaite faire des inférences sur la population dont sont issues ces données d’échantillon, il est
nécessaire de Vvérifier au préalable les deux conditions de la régression simple avant
d’interpréter ces tests : I’homogénéité des variances et de normalité dans les vecteurs.
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13.4.1 Vérifier les conditions d’homogénéité des variances et de normalité dans les vecteurs

en observant les graphiques

Pour vérifier ’homogénéité des variances dans les vecteur (encore appelée homoscédasticité
ou égalité des variances dans les vecteurs) et de normalité dans les vecteurs, on peut représenter
graphiquement respectivement les résidus par rapport aux valeurs prédites et faire un QQ plot
entre les résidus normalisés et loi normale. Pour ce faire, il suffit d’aller dans Mode¢le, Graphes

et Diagnostics graphiques.

~
-~

Fichier Edition Domﬁﬁs Statistiques Grap

,Q Données : ‘

Modeles

R Commander

Distributions  Outils Aide

Data}e{f / Editer

Script R |R Markdown \\

ACYHUGSI. 1 N

summary (RegModel.1)

L\ ESL LUANGIICS ™ LSl

Sélectionner le modéle actif...
Résumer le modéle
Ajouter les statistiques des observations aux données...

Régression linéaire simple

\
\
AY

<[

Sortie

N\

Residuals:
Min

Coefficients:

19 Median
-6.6459 -3.6632

A}
3Q

Critére d'information d'Akaike (AIC)
Critére d'information Bayésien (BIC)
Sélection de modéle par étapes...
Sélection d'un sous-modéle...

Intervalles de confiance...
Tests d'hypothéses

0.1866 3.8201 ¢

iagnostics numériques

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

(Intercept)
Temps

|Signif. codes:

|Residual standard error:
Multiple R-squared:

21.3971

1.4829 14

1.6833 0.2085 8

IREE A ekt

0.001

4.293 on 2

2429 5lde=] 3 k%%
.075 3.66e-08 **x
0.01 %% j0.05 *." 0.1.* "

3 degrees of freedom

0.7392, Adjusted R-squared: 0.7279

|
« [

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Wed Jan 13 15:52:38 2016
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 25 lignes et 3 colonnes.

La fenétre suivante avec 4 graphiques apparait :

| Graphe quantile-quantile des résidus...
Graphe composants+résidus
Graphe d'additivité des variables
Graphe d'influence des points
Graphe des effets

Fichier Historique Redimensionnement
l
I Im(Performance ~ Temps)
Residuals vs Fitted | Normal Q-Q
o3 s o 130
- 87 @ Py £
% 7] Ooo - [ —_— Q;C"OO
3 o - o
S o - 3 2 o - &
o N
goolet o Eon e
3 o
T T T T I T T T T
25 30 35 40 45 ® -1 ) 1 2
Fitted values Theoretical Quantiles
- . @ ;
@ Scale-Location T Residuals vs Leverage
2 o] o13 s o =
g - W [
5 “1%5os Stroy © o
5@ ¢ o E =]
371 ° g 2
2 o | ° g
g s | R B s
= 25 30 35 40 45 ® 0.10 0.20
Fitted values Leverage

Les deux graphiques du haut nous intéressent ici.
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Dans le graphique en haut a gauche, les résidus (residuals) sont représentés par rapport aux
valeurs calculées par la régression (fitted values). S’il y avait homogénéité des variances dans
les vecteurs, le nuage des points ne devrait pas avoir de schéma particulier, la dispersion
verticale ne devrait pas augmenter ou diminuer de fagon systématique. Ce rassemblement
aléatoire devrait plutot avoir une forme d’un rectangle. La ligne rouge devrait se situer le long
de celle en tirets bleus. Or, ce n’est pas le cas ici : on peut difficilement admettre I’homogénéité
des variances dans les vecteurs. L’utilisation des tests d’hypothése n’est pas conseillée. A titre
d’exemple, poursuivons néanmoins avec la seconde condition.

Le second graphique en haut a droite est le QQ plot entre les résidus normalisés (moyenne 0,
écart-type 1) et loi normale N (0, 1). Il permet de vérifier graphiquement leur normalité. Ce qui
n’est pas le cas ici, les valeurs élevées et les valeurs faibles s’¢éloignent fortement de I’axe.
L’utilisation des tests d’hypothese n’est pas conseillée.

Si I’on souhaite obtenir ces graphiques dans des fenétres séparées :
Pour le graphique des résidus par rapport aux valeurs calculées :

ajouter ‘which = 1’ dans la fenétre Script R, la commande devient : plot(RegModel.1,
which = 1), puis surligner et enfin cliquer sur soumettre ;
Pour le QQ plot :

ajouter ‘which =2’ dans la fenétre Script R, la commande devient : plot(RegModel.1,
which = 2), puis surligner et enfin cliquer sur soumettre.

13.4.2 Pour aller plus loin

Si I’on souhaite connaitre la décomposition de la variabilité totale de la variable réponse,
(Somme des Carrés Totale, SCT) en somme des carrés de la régression (SCR) et des résidus ou
Erreurs (SCE), (soit SCT = SCR + SCE), il faudra effectuer une ANOVA de la réponse de Y
sur X. Choisir Modeles, Tests d’hypotheses, |Table d’ANOVA\

~ | \

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Distlibutions Outils Aide

S 1 B .
R Données: Dataset Selectlonner|le modeéle actif...

- Résumer le n]odéle
ScriptR R Markdownl | Ajouter les statistiques des observations aux données... \

blot (RegModel.1l, which = 1)

par (oldpar) Critére d'information d'Akaike (AIC)

Critére d'infor‘nation Bayésien (BIC)
Sélection de Tdéle par étapes...
Sélection d'un'sous-modele...

Sortie 5
Intervalles de confiance...

Resi@ual standard error: 4.293 Bl  Tests dhypotheses
Multiple R-squared: 0.7392, Adjug
F-statistic: 65.2 on 1 and 23 DF, Diagnostics numériques

Graphes

> oldpar <- par (oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2)) ‘

La fenétre Table d’ANOVA s’ouvre :
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R Table de FANOVA

Type de tests
) ("Type I") séquentiel

- @ Moyennes marginales partielles ("Type I")
Cliquer OK

. ) Pas de moyennes marginales ("Type III")

] Utiliser I'estimateur sandwich de Estimateur sandwich
«, matrice de covariance des coefficients 7 jco
~

IS

© Hel

© He2

Seo @ He3
~ © Hea

~

~ o O HAC
~

[ @Alde ] l ‘é) Réinitialiser m J oK ] l x Annuler

La fenétre de sortie apparait :

Sortie ‘%4 Soumettre

> BRnova (RegModel.l, type="II")
ZAnova Table (Type II tests)

Response: Performance

Sum Sg Df F value Pr(>F)
Temps 1201.3 1 65.198 3.657e-08 **x*
1201,3+423,8 = 1625,1 Residuals 423.5 23
Signif. ceodes: 0 '¥*x' 0,001 '%*' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 ' ' 1 El
<. ] » B
Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Wed Jan 13 15:52:38 2016
[2] NCTE: Le jeu de données Dataset a 25 lignes et 3 colonnes.

L —

On remarquera que la valeur du F de cette ANOVA de la réponse de Y sur X est la méme que
celle calculée plus haut sur le modéle.

Si ’on souhaite calculer les intervalles de confiance sur les coefficients b et a, avec une
probabilité alpha = 0.95, choisir Modeles et Intervalles de confiance
AN 1

~ !

"R R Commander

| Fichier Edition Données Statistiques Graphes [Modeéles| Distributions Outild Aide Az
(R Données: ‘ D ‘ l D= Sélectionner le modéle amﬁ...
Résumer le modéle i
Script R |R Markdown Ajouter les statistiques dgs observations aux données...

par (oldpar)

I I
Anova (RegModel.l, type="II") Critére d'information d,f-\kalke (AIC)

Critére d'information Bayésien (BIC)
< Sélection de modéle/par étapes.
Sélection d'un suus*ludéle‘..

Sortie »

Intervalles de confiance...

Tests d'hypothéses 4

Diagnostics numériques 4
> Anova (RegModel.l, type="II") Graphes »
Enova Table (Type II tests) -

La fenétre Intervalles de confiance s’ouvre et cliquer OK
7

/

Intervalles de confiance pour les coefficients /
| Niveau de confiance: 0.95 /

/
[ Baice | l 4 Réinitialiser H Fok P H 3¢ Annuler H  Appliguer ]

La fenétre sortie apparait avec tout en bas, les estimations de la constante et de la pente, suivies
de leurs intervalles respectifs
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|| Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeles Distributions Outils Aide

ﬂ Données:‘ Dataset‘ [ / Editer ” [ Visualiser I Modéle:|t RegMcdel‘l|

Script R [R Markdown

Anova (RegModel.l, type="II")
confint (RegModel.1, level=0.95)

+ [ »

<

o

Response: Performance

sum Sq Df F value Pr (>F)
Temps 1201.3 1 6€5.198 3.657e-08 ***
Residuals 423.8 23

Signif. codes: 0 '¥**' 0,001 '%¥%' 0.01 '*¥' Q.05 '.' 0.1 ' ' 1

> Confint (RegModel.1l, level=0.95)

Estimate 2.5 % 97.5 %
(Intercept) 21.397123 18.329327 24.464718 -
Temps 1.683255 1.252011 2.114498 H

<

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Wed Jan 13 15:52:38 2016 =
[2] NOTE: Le jeu de données Dataset a 25 lignes et 3 colonnes. U

On peut enfin obtenir les valeurs ajustées, les résidus et d’autres statistiques du modele et les

ajouter au tableau des données tres simplement.

|| Fichier Edition Données Statistiques Graphes |Modéles | Distributions Outils Aide A
H Barmes ‘ Dataset ‘ l / Editer ] Sélectionner le modeéle actif..
Résumer le modéle
Script R |R Markdown Ajouter les statistiques des observations aux données...
Anova (RegModel.l, type="II") I .
Confint (RegModel.1, level=0.95) Critére d'information d'Akaike (AIC)
Critére d'information Bayésien (BIC)

< Sélection de modéle par étapes.

Sélection d'un sous-modéle...

Sortie )
Intervalles de confiance.
Tests d’hypothéses L4
Response: Performance
Sum Sg Df F value Pr{ Diagnostics numériques 4
Temps 1201.3 1 65.198 3.6576 Graphes y
Residuals 423.8 23 —rr

La fenétre Ajouter les statistiques des observations au jeu de données s’ouvre et 1’on choisit les

statistiques souhaitées, puis OK (ce que nous ne ferons pas ici).

-
" Ajouter les statistiques des observations au jeu de dun_ u

Valeurs ajustées
Résidus
Résidus studentisés

Valeurs estimées (hat-values)
Distances de Cook

Indices des observations

I & aide ] [ < Reinitialiser ] [ o« OK ] [ 3¢ Annuler I

Enfin, pour visualiser dans la fenétre Résultats les valeurs calculées par la régression d’apres
les variables explicatives : RegModel.1$fitted.values (ou fitted(RegModel.1)) ;

et les valeurs des résidus (c’est a dire, les valeurs effectives moins les valeurs calculées :

RegModel.1$residuals (ou residuals(RegModel.1)).

97



Petit guide pratique R Commander Références

14 Références

Cornillon, P.-A., Guyader, A., Husson, F., Jégou, N., Josse, J., Kloareg, M., Matzner-Lober, E.,
& Rouviere, L. (2010). Statistiques avec R (2" ed.). Rennes, France : Presses Universitaires de
Rennes.

Fox, J. (2005). The R Commander: A basic-statistics graphical user interface to R. Journal of
Statistical Software, 14, 1-42.

Howell, D.C. (2008). Méthodes statistiques en sciences humaines (2" ed.). Bruxelles,
Belgique : de Boek.

Howell, D.C. (2006). Statistical method for psychology (6"). Belmont, CA: Wadsworth
Publishing Co Inc.

Karp, N.A. (2014). R Commander: An introduction. Retiré de https://cran.r-
project.org/doc/contrib/Karp-Rcommander-intro2.pdf.

R Core Team (2015). R: A language and environment for statistical computing. R Foundation
for Statistical Computing, Vienna, Austria. Retiré de http://www.R-project.org/.

98


http://www.r-project.org/

Petit guide pratique

15 Annexes

Installation sous Windows
Installation sous Mac

Installation sous Ubuntu

R Commander
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15.1 Installer R et R Commander sous Windows

R Commander est une interface graphique de R. Il faut donc installer R, puis R Commander.
La procédure est la méme que pour la plupart des téléchargements sous Windows : aller sur le
site choisi, cliquer sur télécharger et suivre la procédure en cliquant ‘OK’ ou ‘Accepter’ ou
encore ‘Suivant’ lorsque les fenétres s’ouvrent et le demandent.

A partir d’un moteur de recherche (ici Google) chercher ‘r cran’ ou encore taper 1’adresse
‘cran.r-project.org’

Parmi les choix proposés, choisir (1) le site The Comprehensive R Archive Network (cran) et
(2) ‘Downlaod ‘R’ for windows’ (télécharger R sous windows (le francais arrive bientot...).

G roran - Recherche Google X \*

€ a googlefr 1 t ] rean w6 & &S 200

GO g'e rcran ﬂ

Tous

The Comprehensive R Archive Network
https://cran.r-project.org/ ~ Traduire cette page

Ris any Linu ou should check with your Lin
R-pre t ec

Download 'R' for wind!
R-3 for W vs (32

RforMac OSX @

ow R for Mac OS X - Old - Mavericks - ...

CRAN - Mirrors €@

http: mirrors/cran

I R for Windows R Binaries

Ther

ormation on third party R for Windows - Linux - R for Mac 0S
ilable for X

Autres résultats sur r-project org »

Dans la fenétre qui s’ouvre cliquer sur ‘Download R.3.2.3. for Windows’ (ou la version plus
récente depuis 1’écriture de ce guide)

@ Downlosd R-3.23 for Wind.. x | 4

€a prjectorg

Download R 3.2.3 for Windows (52
! 5

1f you want to double-check that the package you have downloaded exactly matches the package distibuted by R, you can compare the mdSsum of the exe to
the true fingerpriat. You will need a version of mdSsum for windows: both graphical and command line versions are avalable.

Fraquently asked questions
« How do T install R when using Windows Vista?
» How do [ update packages in mv previous version of B?

 Should [ run 33 bit or 64-bt R?

Please see the R FAQ for l imfic ion about R and the R Windows FAQ for Windows-specific information

Other builds

« Patches to this release are incorporated in the r-patched snapshot buld
A buld of the development versioa (which will eveatually become the next major release of R) is avalable in the r-devel saapshot budd

o Previous releases

Note to webmasters: A stable fink [t Windows
<CRAN MIRROR> bin/windows base release him

Last change: 2015-12-10, by Duncan Murdoch

A T’invite pour le téléchargement cliquez Enregistrer le fichier

Ouverture de R-3.23-win.exe =]

Vous avez choisi d'ouvrir;
[#7 R-3.2.3-win.exe

qui est un fichier de type: Binary File (62,4 Mo)
a partir de : https://cran.r-project.org

Voulez-vous enregistrer ce fichier 7

Enregistrer le fichier
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Lorsque le fichier est télécharge, soit a
Download, double-cliquer sur R.3.2.3.

R Commander

partir de la fenétre téléchargement, soit dans le dossier

win.exe pour ’exécuter.

Si le logiciel Antivirus le demande, accepter 1I’exécution : Exécuter

Fichier ouvert - Avertissement de sécurité

L

|@\

L'éditeur n'a pas pu étre vérifié. Voulez-vous vraiment exécuter

ce logiciel ?
=1 Nom :
t Editeur :
Type -
De:

| Toujours demander avant d'ouvrir ce fichier

| Ce fichier ne contient pas de signature numérigue valide
authentifiant son éditeur. N'exécutez que les logiciels des éditeurs
approuvés par vous. Comment savoir quels logiciels je peux
exgcuter ?

ChUsers\enseignant\Downloads\R-3.2.3-win. exe
Editeur inconnu

Application
ChUsers\enseignant\Downloads\R-3.2.3-win. exe

([ Exécuter )[ Annuler l

Choisir la langue d’installation et OK

Langue de I'assistant d'installation

e

O]  Veullez sélectionner la langue qui sera utiisée

par |'assistant d'installation :

[Frangais

La fenétre d’installation Windows s’ouvre : il suffit de suivre les propositions par défaut en

cliquant suivant a chaque fenétre

1% Installation - R for Windows 3.2.3

= 25

Bienvenue dans |'assistant
d'installation de R for Windows
3.2.3

Cet assistant va vous guider dans l'installation de R for
Windows 3.2.3 sur votre ordinateur,

1| est recommandé de fermer toutes les applications actives
avant de continuer,

Cliquez sur Suivant pour continuer ou sur Annuler pour
abandonner linstallation.

( Suivant > ) | Annuler
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ﬁ! Installation - R for Windows 3.2.3 o

Information
Les informations suivantes sont importantes. Veuillez les lire avant de continuer. R

Lorsque vous &tes prét & continuer, diquez sur Suivant.

I GNU GEMERAL PUBLIC LICENSE -
| Version 2, June 1591

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc,

51Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Freamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to quarantee your freedom to share and change free
software—to make sure the software is free for all its users. This
(General Public License applies to most of the Free Software o

<Précécent(| Suivant> | ) Annuler |

R Commander

puis

15! Installation - R for Windows 3.2.3
- L

Installation sous Windows

L'assistant va installer R for Windows 3.2.3 dans le dossier suivant.

‘ Pour continuer, diquez sur Suivant. Si vous souhaitez choisir un dossier différent,

diquez sur Parcourir,
Parcouri

Le programme requiert au moins 1,2 Mo d'espace disque disponible.

Dossier de destination
Ol R for Windows 3.2.3 doit-l &tre installé ? R

<Précéder{ |[ Suvant> |} Annuier

Pour la fenétre suivante, si le systéme d’exploitation est en 64 bits, la fenétre comportera les 4
options cochées. S’il s’agit d’un systeme en 32 bits, 1’option 64 bits files ne sera pas cochée.
Vérifiez que 1I’option Message translation est bien cochée, sinon, cochez-la.

[ESHEEE X

13 Installation - R for Windows 2.23
-

Composants 3 installer

Quels composants de lapplication souhaitez-vous installer 7 R

Sélectionnez les composants que vous désirez installer ; décochez les composants que
vous ne désirez pas installer. Cliguez ensuite sur Suivant pour continuer linstallation.

[nstallation persomnalisée

Message translations

Les composants sélectionnés nécessitent au moins 150,3 Mo d'espace disponible.

[<Prér.édar(” Suivant > l) Annuler

8! Installation - R for Windows 3.2.3 = S
Options de démarrage
Youlez-vous personnaliser les options de démarrage ? R

Veuillez specifier oui ou nen, puis diguez sur Suivant.

(7) Oui (démarrage personnalisé)

(@) Mon (accepter les valeurs par défaut)

[<Précéder(” Suivantﬂ Annuler ]

ﬁ Installation - R for Windows 3.2.3 = I —

Ol 'assistant d'installation doit-il placer les raccourdis du programme ?

L'assistant va créer les raccourds du programme dans le dossier du menu
o Démarrer indiqué ci-dessous.

Cliquez sur Suivant pour continuer. Cliquez sur Parcourir si vous souhaitez sélectionner
un autre dossier du menu Démarrer.

a Parcouri

[ Ne pas créer de dossier dans le menu Démarrer

Sélection du dossier du menu Démarrer R

<Précédanq[ Suivant > ]) Annuler

]

18 Installation - R for Windows 323 o= S
i,

Taches supplémentaires
Quelles sont les tiches supplémentaires gui doivent étre effectuées ? R

Sélectionnez les tiches supplémentaires que |'assistant dinstallation doit effectuer
pendant linstallation de R for Windows 3.2.3, puis diquez sur Suivant.

| Icbnes supplémentaires :

Créer une icéine sur le Bureau

Créer une icine dans |a barre de Lancement rapide
| Entrées dans le registre :

| Enregistrer le numéro de version dans le registre

Assodier R avec les fichiers .RData

| [ <preceden [ suvant> | ) anner |

puis L -

35! Installation - R for Windows 3.2.3 ey

Fin de l'installation de R for
Windows 3.2.3

L'assistant a terming 'installation de R for Windows 3.2.3 sur
votre ordinateur,

veuillez diquer sur Terminer pour quitter l'assistant
dinstallation.

‘ Terminer '
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C’est fini. Si le systéme est en 32 bits, il y a une icone R 1386 3.2.3 :

Si le systeme est en 64 bits, il y a 2 icbnes, celle-ci-dessus, Ri386 3.2.3 et celle-la Rx64 3.2.3

&

Dans ce cas, on ne pourra garder que Rx64, I’autre étant mis dans la poubelle.
En cliquant sur I’icone R du bureau, R s’ouvre avec la fenétre suivante :

R oo i

| Fichier Edition Misc Packages Fenétres Aide
R version 3.2.3 (2015-12-10) -- "Wooden Christmas-Tree"

Copyright (C) 2015 The R Foundation for Statistical cComputing
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
'citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.

Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1l'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir 1'aide au format HTML.

Tapez 'g()' pour quitter R.

>

Installer R Commander

R Commander est installer ici avec une version de R 32 bits. Les deux fenétres R se ressemblent
(voir celle en 64 bits ci-dessus, et avec quelques icones dans la fenétre en 32 bits ci-dessous).
Mais la procédure d’installation de R Commander est strictement identique pour R en 64 bits

R RGui (32-bit) — [P
Fichier Edition Voir Misc Packages Fenétres Aide
R R Console [s®] =]

R version 3.2.3 (2015-12-10) -- "Wooden Christmas-Tree"
Copyright (C) 2015 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: i386-w64-mingw32/i386 (32-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de décails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
‘citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.

Tapez 'demo()’ pour des démonstrations, ‘'help()' pour 1'aide
en ligne ou 'help.start()' pour cbtenir 1'aide au format HIML.

Tapez 'g()' pour guitcer R.

>
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R Commander

Aller dans le menu Packages et Installer le(s) package(s)

\
IR RGui (32-bit)

Fichier Edition Voir Misc | Packages | Fenétres Aide

/

[

R R Console

Charger le package...

Cheoisir le site miroir de CRAN.../

Choisir les entrepéts...

Installer le(s) packagefs)...

4

Installation sous Windows

(o ]le ]

R version 3.2.3 (201
Copyright (C) 2015 T
Platform: 13B6-w64-m

Mettre & jour les packages..

Installer le(s) package(s) depuis des fichiers zip...

R est un logiciel libre livreé sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.

La fenétre HTTPS CRAN mirror s’ouvre. En effet, I’installation des paquets de R se fait depuis
des sites miroirs pour faciliter le téléchargement. Il faut choisir le site francais le plus proche,
ici France (Paris 2); puis OK :,

\\ \

N \
\ \
\ \
\
N ', HTTPS CRAN mirror
\\ .
\ \ 0-Cloud [https] -
\\ \ Austria [https] b
v~ ‘| Chile[https]
S China (Beijing 4) [https]

N [y Colembia (Cali) [hitps]
N | \France (Lyon 2) [https]
4 :
Germany (Minster) [https]

Iceland [https]

Italg( (Padua) [https]

Japan (Tokyo) [https]
Mexigo (Mexico City) [https]
Russia\(Moscow) [https]
Spain (& Corufia) [https]
Spain (Madrid) [hitps]
Swiizerlaqd [https]

UK (Bristol) [https]

UK (Cambridge) [https]
USA (CA 1) Mhttps] B
USA (KS) [https]

USA (MI1) [https]

USA (TN) [https] -

A |

( QK )| Annuler

m

La fenétre Packages s’ouvre. Chercher (par ordre alphab¢tique) Remdr, le sélectionner-et OK-

Packages - 7’

relinicaltrials - - 4
RClone L-- ’
Relusterpp - 4
rCMA -~ L7
Remar & .

RemdrMise 7

RemdrPlugin BCA ’

RemdrPlugin.coin 4
RemdrPlugin.depthTools ,
RemdrPlugin.DoE 4
RemdrPlugin.doex ,
RemdrPlugin EACSPIR 7’
RemdrPlugin.EEM 7
RemdrPlugin.EcoVirtual 7’
RemdrPlugin.epack r| 4
RemdrPlugin.Export i ,

RemdrPlugin EZR ’
RemdrPlugin.FactoMineR ’

RemdrPlugin HH
RemdrPlugin IPSUR
RemdrPlugin KMggplot2
RemdrPlugin,Ifstat

7

4

4
4
4

4

/|

o T Dt

Rcmdr se télécharge et télécharge également des packages supplémentaires : le téléchargement

peut prendre quelques minutes.
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Lorsque le téléchargement est terminé, la fenétre R ne défile plus et a la toute derniere ligne
apparait le prompt >. Il faut écrire la commande library(Rcmdr) et entrer

R Commander

Voir Misc Packages Fenétres Aide

Installation sous Windows

|le
le
le
le
le
le
le
le
1e
le
le
le
le
le
le
1le
1e
le
le
le
le

R R Console

package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package
package

== Hel |

‘ggplot2’ a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifiées avec$
‘latticeExtra’ a été décompressé et les sommes MD5 ont été vérifides$
‘acepack’ a été décompressé et les sommes MD5 ont &té vérifiées avect
‘gtable’ a été décompressé et les sommes MD5 ont été vérifiées avec §
‘gridExtra’ a été décompressé et les sommes MD5 ont été vérifides avé
‘Repp’ a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifiées avec su$
‘Imed4’ a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifiées avec suf
‘SparseM’ a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifiées avec$
‘MatrixModels’ a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifides$
‘sandwich’ a été décompressé et les sommes MD5 ont été vérifides avef
‘colorspace’ a été décompressé et les sommes MD5 ont été vérifiées a$
‘Hmisc’ a été décompressé et les sommes MD5 ont été vérifiées avec s§
'el071" a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifiées avec s§
‘readxl’ a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifiées avec §
‘pbkrrest’ a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifiées ave$
‘guantreg’ a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifiées ave$
‘RomdrMisc’ a été décompressé et les sommes MDS5 ont &té vérifiées av§
‘car’ a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifides avec such
‘tcltk2' a été décompressé et les sommes MDS ont été wérifiédes avec §
‘abind’ a été décompressé et les sommes MD5 ont été vérifiées avec s§
‘Remdr’ a été décompressé et les sommes MDS ont été vérifiées avec s§

Les packages binaires téléchargés sont dans

o

A la toute premiere ouverture de R Commander, une fenétre peut s’ouvrir indiquant qu’il
manque encore des paquets afin que toutes les fonctions soient disponibles. Il faut installer ces

paquets manquant en cliquant Oui

La fenétre Installer les paquets manquant s’ouvre avec I’option Installer les paquets depuis

74 (e ]

' KLConnect, sem, rmarkdown, rgl, relimp, multcomp, markdown,
Imtest, leaps, knitr, effects,\aplpack
Sans ces paquets, plusieurs fonctions seront indisponibles.

Installer ces paquets 7 \\

= D Nem |

CRAN cochée. Cliquer OK ,
|
Tk Inst;IIer les paquets mangquants l -_. ==

Voici la fenétre R Commander. Tout en bas, en vert, un avis signale que R Commander

In

stalldr les paquets depuis :

CRAN \ @
Répertgire local des paquets () Spécifiez le répertoire
(dait inglure un fichier index PACKAGES) des paquets :

o b

m Annuler | [ mide |

fonctionne mieux avec SDI.
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R Commander

=

R Commander
Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modeles Distributions Outils Aide

(R Données: [ || <Pasdedonnées>] [ 2 Editer ][ [@ Visuaiser | Modete: [ <Pas demodee>]

Script R |R Markdown

Installation sous Windows

Sortie

< ,

Messages

[2] AVIS: La version Windows de R Commander fonctionne mieux sous RGui
avec 1'interface de document unique (SDI); see 3Commander

< [

11 faut change I’interface. Dans le menu, ouvrir E

||| Fichier

R RGui 32-bit)
(Editior | Voir Misc Packages Fenétres Aide

-
P

Ctrl+C
Ctrl+V

Copier

Coller

Coller les commandes seulement

 MDS sums checked
g MDS sums checked
5 sums checked

d MDS sums checked
g MDS sums checked
D5 sums checksd

and MD5 sums checked
sums

Copier et coller Ctrl+X
-~

Sélectionner tout -
-
Effacer la console o - Ctrl+L

-

Editer les données...
e

Préférences...

package ‘rmarkdown’

suceessfully unpacked and MD5 sums checked

La fenétre Préférences s’ouvre. Cliquer SDI puis OK
I 1

Editeur de configuration Rg

Single or multiple (7 MDI [/] MDI tookbar ["] MDI statusbar
|
Pager style @ multiple windows Language for menus
. e L]
single window 1
X B
Font  Courier New «  [#] TrueType anly size 10) v style

1
Initialleft [0 |
buffer chars | 250000
Cursor blink

Console rows top

columns

[¥/] set options(width) on resize?
buffer console by default?

columns

Graphics windows: initial left

o

lines.

Pager rows

or [5]

Console and Pager Colours

1
1
1
1
1
1
Samgle text

dition et Préférences-

g - wheat2 -
normaltext wheat3
e wheatd [ 1
pagerbg = white i !
[ apply | [ save. | [ Load.. | ( & ) Cancel

Dans la fenétre Informatio

Dans la fenétre suivante, ¢

n, cliquer OK

N
AN

N

Information

| @

Les propriétés générales de la coﬁ{le ne peuvent étre
changées lorsque |a console est en cours d'exécution.
N
Sauvez les préférences et redémarrez Rgui ﬁbl{ les appliquer
N
—

liquer sur Enregistrer :
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R Sélectionnez le répertoire paur le fichier "Reonsole” | P |
Enregistrer dans £ Mes documerts -3 3 = M~
Noem = Modifié le Type -
| Documents numeérisés 27/03/2014 19:29 Dossier de ficH
.. Downloads 31/01/2014 09:13 Dossier de fic
| Fax 26/03/2014 20:39 Dossier de fic
.. InterVideo 26/01/2014 20:04 Dossier de fic
| Mes fragments 08/01/2013 19:06 Dossier de fic
Mes sources de données 15/04/2013 16:28 Dossier de fic
Ordinstair maicnn 11m AN 31830 Nneciar de fir
< n | 3
Nomdufichier:  Roonsole NED)
Type : (A files - ~] [ Aonder |

Il faut fermer R avec Fichier et Sortir

Fichier| Edition Voir Misc Packages Fenétres Aide
7
| Sourcer du code R... /
e /
Quvrir un script... /
Afficher le(s) fichier(s)... / 2nd MDS sums checked
/ and MDS sums checked
e r— 5 sume onecwen
e [ e R e CileS & and MDS sums checked
/ and MDS sums checked
Charger I historique des commandes... d MDS sums chacked

d and MD5 sums checked
MDS sums checked

d and MD5 sums checked
MDS sums checked
Imprimer... / Crl+p  &nd MDS sums checked
and MD5 sums checked

/
Sauver dans le fichier... odd DS oume eheoked
Sortir and MDS sums checked
d MD5 sums checked

package ‘knitr! successfully unpacked and MDS sums checked
package ‘effects’ successfully unpacked and MDS sums checked

Sauver I'historiqufe des commandes...

A
Changer le régertoire courant...

Dans la derniere fenétre, cliquer Non

\
\
Qwion =
\
\

—

\
I Sauver une image de la session T
L * 4 \

\
\

Pour ouvrir R Commander, il faudra toujours ouvrir R, puis dans la fenétre, écrire en face du
prompt > la commande library(Rcmdr) et entrer.
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15.2 Installer R et R Commander sous Mac

R Commander est une interface graphique de R. Il faut donc installer R, puis R Commander.
La procédure est la méme que pour la plupart des téléchargements sous Mac : aller sur le site
choisi, cliquer sur télécharger et suivre la procédure en cliquant ‘OK’ ou ‘Accepter’ ou encore
‘Suivant’ lorsque les fenétres s’ouvrent et le demandent, en entrant son mot de passe...

La procédure est un peu longue parce que répétitive : il y a en effet trois fichiers a télécharger
et a installer pour R, puis celui de R Commander, et enfin un logiciel spécifique X11 s’il n’est
pas déja installé sur I’ordinateur. Par ailleurs, la version de R dépendra de 1’OS sur lequel tourne
le Mac. C’est donc la premicre information qu’il faut rechercher et noter.

Rechercher la version de 1’0OS

Pour connaitre la version de I’OS sur lequel tourne le Mac, il faut cliquer sur 1’icone u tout
en haut a gauche de la fenétre d’accueil et dans le menu déroulant, cliquer sur A propos de ce
Mac

ﬂ Firefox Fichier Edition Affichage

| Mise a jour de logiciels... E
{ App Store... r

|
¥

Préférences Systéme...
Dock >

Eléments récents >
Forcer & quitter Firefox TORD

Suspendre |'activité
Redémarrer...
Eteindre...

Fermer la session mechitoua... {+3#Q

La fenétre A propos de ce Mac s’ouvre indiquant la version utilisée, ici 10.8.5

8.0.0 A propos de ce Mac

/ 1 /
0S X

_Mise:a jour de logicels:.. |

Processeur 2,5 GHz Intel Core i5
Mémoire 8 Go 1600 MHz DDR3

Disque de démarrage Macintosh HD

Plus d’infos... J

T™ et © 1983-2015 Apple Inc
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Télécharger R

A partir d’un moteur de recherche (ici Google) chercher ‘r cran’ ou encore taper 1’adresse

‘cran.r-project.org’
Parmi les choix proposés, choisir (1) le site The Comprehensive R Archive Network (CRAN)

et (2) ‘R for Mac OS X’ (R pour Mac OS X (le francais arrive bientot...).

]

8006 /g cran r - Recherche Google » | 4
[EEe—————it

*\6/‘ 2 | @ | https://www.google.fr/search?q=cran+r&ie=utf-8&oe=utf-8&gws_rd=cr&ei=5p2eVtT1LMKBmQGWwLI4 ¢ [(Q cranr e Al =] 4 A O =
i o B =
Tous Images Actualités Vidéos Livres Plus v Outils de recherche Q
Environ 2 660 000 résultats (0,43 secondes)
The Comprehensive R Archive Network
https://cran.r-project.org/ ¥ Traduire cette page
R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux package ...
R-project.org/incoming/ and send an email to CRAN@R-projestesg-fallowing ...
Download R for Windows. R for Mac OS X
R-3.2.3 for Windows (32/64 bit). R for Mac OS X - Old - Mavgrcks - ...
Download R 3.2.3 for Windows ...
Contributed Packages R pour les débutants
Contributed Packages. Available écrire R pour les débutants. Mention
Packages. Currently, the CRAN ... spéciale "a Jorge ...
R for Windows CRAN - Mirrors
There is also information on third http://nbcgib.uesc.br/mirrors/cran/,
party software available for ... Center for Comp. Biol. at ...

Autres résultats sur r-project.org »

Dans la fenétre qui s’ouvre, il faudra télécharger 3 fichiers : le premier est sur la page, ¢’est un
fichier R. Selon la version du Mac OS, cliquer sur la version R correspondante. Ici, nous
téléchargeons R-3.2.1.Snowleopard.pkg., puisque la version MacOs utilisée est 10.8.
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- = X #
8060 (g R for Mac 05 X x \&b -
[Fe——

€ ) @ | https://cran.r-project.org/bin/macosx/ E1| ¢ cranr > ﬁ' B89 3 A o =

R for Mac 0S5 X

This directory contains binaries for a base distribution and packages to run on Mac OS X (release 10.6 and above). Mac OS 8.6 to 9.2 (and Mac OS X 10.1) are no longer supported but you can find
the last supported release of R for these systems (which is R 1.7.1) here. Releases for old Mac OS X systems (through Mac OS X 10.5) and PowerPC Macs can be found in the old directory.

Note: CRAN does not have Mac OS X systems and cannot check these binaries for viruses. Although we take precautions when assembling binaries, please use the normal precautions with
downloaded executables.

R 3.2.3 "Wooden Christmas-Tree" released on 2015/12/10
Please check the MD5 checksum of the downloaded image to ensure that it has not been tampered with or corrupted during the mirroring process. For example type
md5 R-3.2.3.pkg

in the Terminal application to print the MDS5 checksum for the R-3.2.3.pkg image. On Mac OS X 10.7 and later you can also validate the signature using
pkgutil --check-signature R-3.2.3.pkg

Files:
R-3.2.3.pkg R 3.2.3 binary for Mac OS X 10.9 (Mavericks) and higher, signed package. Contains R 3.2.3 framework, R.app GUI 1.66
g’)f‘;f;::ﬁf:;“ﬂgﬁ;ﬂ:ﬁﬁéﬁ:ﬁ;]‘736““ - in 64-bit for Intel Macs, Tel/Tk 8.6.0 X11 libraries and Texinfo 5.2. The latter two components are optional and can be
(ca. TOMB)

ommitted when choosing "custom install”, it is only needed if you want to use the tcltk R package or build package
documentation from sources.

Note: the use of X11 (including te1tk) requires XQuartz to be installed since it is no longer part of OS X. Always
re-install XQuartz when upgrading your OS X to a new major version.

-3.2.1-snowleopard .pkg R 3.2.1 legacy binary for Mac OS X 10.6 (Snow Leopard) - 10.8 (Mountain Lion), signed package. Contains R 3.2.1
e e ecctdl framework, R.app GUI 1.66 in 64-bit for Intel Macs.
This package contains the R framework, 64-bit GUI (R.app), Tcl/Tk 8.6.0 X11 libraries and Texinfop 5.2. GNU Fortran is
NOT included (needed if you want to compile packages from sources that contain FORTRAN code) please see the tools
directory.

NOTE: the binary support for OS X before Mavericks is being phased out, we do not expect further releases!

Ensuite, glisser pour voir le bas de la fenétre et cliquer sur tools -

-
-
p— -
& | https://cran.r-project.org/bin/macasx/ i B cranr I B AeR® =
-
directory. PRe -
NOTE: the binary support for OS X. béfore Mavericks is being phased out, we do not expect further releases!
- - -
-
Mac-GUI-1.66.tar.gz Sources farglofRfipp GUI 1.66 for Mac OS X. This file is only needed if you want to join the development of the GUI, it
MDS-hask: 450585bab 201 FOGLAEEEI27T10 is ngl jntéhded for regular users. Read the INSTALL file for further instructions.
-
-
NEWS (for Mac GUI) P ~ News features and changes in the R.app Mac GUI
-
-
The new R.app Cocoa GUIL has‘dcgn written by Simon Urbanek and Stefano Iacus with contributions from many developers and translators world-wide, see "About R" in the GUIL
-
-
_- - Subdirectories:
-
< Additional tools necessary for building R for Mac OS X:
@ Universal GNU Fortran compiler for Mac OS X (see R for Mac tools page for details).
contrib Binaries of package builds for Mac OS X 10.6 or higher (Snow Leopard build)
mavericks Binaries of package builds for Mac OS X 10.9 or higher (Mavericks build)
leopard Legacy binaries of universal (32-bit and 64-bit) package builds for Mac OS X 10.5 or higher (Leopard build)
universal Legacy binaries of universal (32-bit) package builds for Mac OS X 10.4 (Tiger build)
old Previously released R versions for Mac OS X
You may also want to read the R FAQ and R for Mac OS X FAQ. For di ion of Mac-related topics and reporting Mac-specific bugs, please use the R-SIG-Mac mailing list.

La fenétre tools s’ouvre et il y a deux fichiers a télécharger : un fichier gfortran et un fichier
tcltk.
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B 06 G RiorMac0sx- Develop... x \'\+ 08

@ | hitps:/ /cran.r-project.org/bin/macosx/tocls / E1 & | (Q cranr B -dN-T - B ]

R for Mac OS X
Development Tools and Libraries

This directory contains tools and libraries that are part of the base distribution of R for Mac OS X.

Note: CRAN does not have Mac OS X systems and cannot check these binaries for viruses. Altough we take precautions when assembling binaries, please use the normal precautions with
downloaded executables.

Files:

gfortran-4.2.3.pkg (PS X 10.5+, signed, 64-bit Universal GNU Fortran 4.2.3 for Mac OS X 10.4 and higher. It is necessary in order to build R packages from sources that

diyer contain Fortran code.
Ed 27\4) B X3Babet48Tad62ad5bEYISea

(ca. 27N " . . . . o

fortran-4.2.3. dme (OS X 10.4, 32-bit driver) Uu]l.!(c many althcr builds, this is a fully universal bujlq of GNU Fortran thatl uses A.pplc s d.nvar'a.nd supports all IﬁIgCF
MID5-hash: 9551 fod65553 73414058 11 54daf2Tef architectures (i386, ppc, x86_64 and ppc64). As such it fully supports compilation into fat files like gfortran -arch 1386
(ca.27TMB)

-arch ppc -arch x86_64 -arch ppcéd t.f -o ton both Intel Macs and PowerPC Macs (32- and 64-bit). Dependent
libraries are fat as well, avoiding problems known from other Fortran builds (such as those from HPC). It installs in
/usr/local and comes with an uninstall-script.

Note: more recent Fortran binaries for Xcode are available from Tools page at the R for Mac OS X developer's site.

teltk-8.5.5-x11.pkg (OS X 10.5+, signed) Universal build of Tcl/Tk 8.5.5 for X11 (32-bit and 64-bit). This library is necessary in order to use the tc1tk R package

53952305 bSadab

(f'“”k‘”"‘”“"’ (for R 2.8.0 - 2.15.3 only!). It installs in /usr/local. Requires Mac OS X 10.4 (Tiger) or higher for 32-bit R and Mac OS
telt-8.5.5-x11.dmg (OS X 10.4) X 10.5 (Leopard) er higher for 64-bit R.

MD5-hash: ¢32dda 10912277 6a02cecde03befcT6

(ca. 9MB)

NOTE: R 3.0.0 and higher comes bundled with Tck/Tk 8.6.0 so you do not need this package

For other (optional) 3rd party libraries for development see http://R .research.att.comvlibs/. The devpack has been superseded by those libraries. For R you may want to download and install libpng,

PR e A

La encore, il faut choisir les fichiers compatibles avec la version Os du Mac, ici, 10.8 : nous
cliquons sur gfortran-4.2.3.pkg, puis sur tcltk-8.5.5.x11.pkg

Les 3 programmes sont téléchargés dans le dossier téléchargement :

STOCK__...0812.XLS STOCK__...5420.XLS STOCK__...1211.xls STOCK_..1212.xls STOCK_ ...1213.xls STOCK__...1214.xls

5=

_...15-1xle CADANR STOCK _...1215.xls PLAQUE EB.pdf Thunder...5.1.dmg Pre&#76...ter.docx

== ) [

n-3.2.1-.. pard.pkg tcltk-8.5.5-x11.pkg gfortran-4.2.3.pke iaventair...015.docx IMG_201...31-1.jpg présenta...k(2).pptx

..

appel SED.pdf Fiches EDIT LIV.zip Inventair...evues.xls Numeris...225.png présenta...t ok.pptx contacte...ENT.docx

L 280888 LET @ BwWweXO0C@8el =a

Il faut maintenant les installer I’un apres 1’autre et dans 1’ordre, R, puis gfortran et enfin tcltk.

Installer le fichier R

Dans la fenétre téléchargement, double cliquer sur le paquet R-3.2.1 et continuer,...
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d'installation du logiciel R S.Z.I‘for Mac 0S X

0 ow Leopard build) I

T
This installer will guide you through the steps necessary to
setup R 3.2.1 (2015-06-18) -~ "World-Fanious Astronaut”
for Mac OS X 10.6 (Snow Leopard) or highelr on your
| machine. [

1
\4

® Destinatign

® Type
® Install;
©® Résum

v

| Revenir |

This software is distributed under the terms of the GNU GENERAL
PUBLIC LICENSE Version 2, June 1991. The terms of this license
are in a file called COPYING which you should have received with
this software.

® Destini If you have not received a copy of this file, you can obtain one via
WWW at http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html, or by writing to:
® Type
3 The Free Software Foundation, Inc.,
® Installg 59 Temple Place - Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA.
® Résum

in R_HOME/COPYRIGHTS) are distributed under the LESSER GNU
GENERAL PUBLIC LICENSE version 2.1. This can be obtained via
'WWW at http://www.gnu.org/copyleft/Igpl.ntml, or by writing to
the address above

| The above licenses govern distribution, not use.

**Share and Enjoy."

| Asmall number of files (the APl header files and export files, listed

Imprimer... H Enregistrer...

Dans les fenétres suivantes, il faut choisir sur quel support installer R. Nous avons choisi ic

P
Continuer

R Commander

Version 3.2.1 (201! —/06‘18) -~ "World-Famous Astronaut”
for Mac 10.6 (Snow Leopard) and higher

© Destinati
® Type d'i
® Installs

‘This multi-package contains following main components:
~ R Fra ork,3.2.1

- Rapp GUI 1.66
- Tcl/Tk 8.6/0 for X11 (optional, needed for the tcltk R package)
/

ﬁg X 10.6 (Snow Leopard) or higher
- capable Intel Mac

Note: By default the installer upgrades previous Snow Leopard
build of R if present. If you want to keep the previous version, use
pkgutil --forget org.r-project.R.x86_64.fw.pkg

® Résumé

=i The Cocoa GUI called R.app will be installed by default in your
Applications folder, R framework will be installed in /
Library/Frameworks and Tcl/Tk will be installed in /usr/local

Imprimer... Continuer

Enregistrer...

Pour poursuivre l'installation du logiciel, vous devez accepter les
termes du contrat de licence du logiciel.

Cliquez soit sur Accepter pour continuer, soit sur Refuser pour annuler  j
I ion et quitter le d i ‘

in R_HOME/COPYRIGHTS) are distributed under the LESSER GNU
'GENERAL PUBLIC LICENSE version 2.1. This can be obtained via
WWW at http://www.gnu.org/copyleft/Igpl.html, or by writing to
the address above

The above licenses govern distribution, not use.

**Share and Enjoy."

.| [ Revenir J([, Continuer |

Installer pour tous les utilisateurs et dans la fenétre suivante Macintosh HD

ne destination

® Type
® Install;
® Résunt

L'installation de ce logiciel requiert 153,6 Mo d'espace libre.

Vous avez choisi
de cet ordinateur.

installer le logiciel pour tous les utilisateurs

P —

Continuer

Le disque choisi est confirmé

112

- Sé ne destination
Iny Comment souhaitez-vous installer ce logiciel ?
~moi — Macintosh HD
! I 404,54 Go disponibl
Licence é 5525 ool
° ) S
® Type 3
°
® Résum
L'installation de ce logiciel requiert 153,6 Mo d'espace libre.

T —— T
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Mdeslinaﬁon

| 6 inu Comment souhaitez-vous installer ce logiciel ?
~moi m : Macintosh HD Cela occupera 153,6 Mo d’espace disque sur
Licence o AR e 6 I'ordinateur.
© Destination = © Destinati Cliquez sur Installer pour procéder  une
o Type diinktallatio & Type diinstallati installation standard de ce logiciel sur le disque
«Macintosh HD ».
° o 3
©® Résumé ©® Résumé

Linstallation de ce logiciel requiert 153,6 Mo d'espace libre.

Vous avez choisi d'installer ce logiciel sur le disque
«Macintosh HD ».

| Changer I de P i ]

Personnaliser i Revenir Installer

Revenir Continuer

Lors de I’installation, une fenétre demande le mot de passe :

Programme d’ llation essaye d' ller un

n nouveau logiciel. Saisissez votre mot de passe

© Destinati
© Type d'in
© Installation
| © Résumé

pour donner l'autorisation.
L'installation a réussi.

Le logiciel a été installé.

Nom : |_
Mot de passe : I\ I

[ Annuler

| m— Revenic (( (AR

Lorsque I’installation de R est terminé, fermer la fenétre. Il faut installer le second fichier
gfortran

Installer le fichier gfortran

Revenir dans le dossier téléchargement et double cliquer sur le programme gfortran. La
procédure d’installation reprend avec une succession de fenétres assez similaires et pour
lesquelles il faut continuer, accepter...

800 ' Installer GNU Fortran 4.2.3 a 8006 ‘@ Installer GNU Fortran 4.2.3 a

Programme d'installation du logiciel GNU Fortran 4.2.3 Informations importantes

& Introduction “This installer will guide you thraugh the steps necessary to setup & otrodusiion 2.
GNU Fortran (aka gfortran) version 4.2.3 for Mac OS X 10.4.4 or GNU Fortran 4' 2.3
@ Lisez-moi higher on your machine © Lisez-moi for Mac OS X 10.4.4 or higher

@ Licence ® Licence

‘This package contains gfortran 4.2.3 for Mac OS X 10.4.4 (Tiger) with

Danwin (Apple) drivers. Supported targets are ppc, ppos, i686 and

XB6_64. Multiple -arch flags can be specified to build fat binaries. All

‘compilers are universal i.e. run natively on both Intel and PowerPC Macs.
dynamic and static libraries are supplied.

® Destinatifih ~

Requirements:

- Mac OS X 10.4.4 or higher

All files will be installed in /usr/local

The compiler collection can be used by adding fusriocalibin 1o your
zﬂ'xi'ux;\m-srm :/usr/local/bin

To remove this package, fun: sudo gfortran-uninstall

: with this F will ically link
lineari 143 10 ravant

e s
| Imprimer... || Enregistrer... | [ Revenir |(" Continuer

Revenir Continuer
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600

© Introduction
© Lisez-moi

@ Licence
® Destinatj
® Type d’jfistallafion

® Instaljation &

wrr
}

' Installer GNU Fortran 4.2.3 ]

Contrat de licence

[ English &

This software is distributed under the terms of the GNU GENERAL
PUBLIC LICENSE Version 2, June 1991. The terms of this license
are in a file called COPYING which you should have received with
this software.

It you have not received a copy of this file, you can obtain one via
WWW at http/www.gnu.org/copyleft/gpl.htm, or by writing to:

The Free Software Foundation, I
59 Temple Place - Suite 330, Bonnn MA 02111-1307, USA.

R Commander

00,6,

O Int
|
O Lis

@ Lic

© Del
o Ty;

o inseallBton
L
b —s

e A

Installation sous Mac

@ Installer GNU Fortran 4.2.3 8

Pour poursuivre I'installation du logiciel, vous devez accepter les ‘
termes du contrat de licence du logiciel. —
Cllquez soit sur Accepter pour continuer, soit sur Refuser pour annuler 3

I ion et quitter le d'i 3

Lire la licence | | Refuser (| Accepter |
BYWrIg to:

The Free Software Foundation, Inc.,
59 Temple Place - Suite 330, Bonoﬂ MA 02111-1307, USA.

Libraries are distributed under the LESSER GNU GENERAL PUBLIC

[/ / “Share and Enjoy."

Libraries are distributed under the LESSER GNU GENERAL PUBLIC
ucsnss version 2.1. This can be obtained via WWW at http/
u.org/copyleftigpl.html, o by writing to the address above

y

[ imprimer... | [ Enregistrer...

7
| [ Revenir (| Continuer |

Choisir d’installer pour tous les utlllsateurs

800 ‘@ Installer GNU Fortran 4.2.3

/ 600

Sélectionner une destination

© Introduction

@ Introduction

& Lisez-moi

o Licence
© Destination-
® Type dffistallafion

© Lisez-moi

4 ® Instaljation

© Licence
© Destination
@ Type d'installation

LICENSE version 2.1. This can be obtained via WWW at http2/
www.gnu.org/copyleftigpl.html, or by writing to the address above

“"Share and Enjoy."

7
| | Revenir (| Continuer

| [ Enregistrer...

Imprimer...

w Installer GNU Fortran 4.2.3 a8

sur « HD »

Cela occupera 76,7 Mo d’espace disque sur
I'ordinateur.

Cliquez sur Installer pour procéder a une

lnstallallon standard de ce logiciel pour tous les
de cet i . Tous les

de cet ordinateur pourront utiliser ce logiciel.

@ Instaljation WAy AT
oy 7 A Rsdme 8 ‘. 2
b

i B R E—m - » - 7 - b
e L'installation de ce logiciel requiert 76,7 M? d'espace libre.
y
| Changer I' de i i )
S — —
| Revenir \: Installer

Au début de I’installation, le mot de passe est demandé

Vous avez choisi d'installer le logiciel pour tous les utilisateurs
de cet ordinateur.

y

Continuer

Revenir

800 _w Installer GNU Fortran 4.2.3 a
L'installation a été réalisée avec succés.
© Introduction
© Lisez-moi
ﬂ Programme d' 11 essaye d'l ller un # Licence
nouveau logiciel. Saisissez votre mot de passe ® Destina
L pour donner l'autorisation. © Type diinstallation i - -
L@ o nsufftiod) L’installation a réussi.
/6| Résumé /"""ﬁ Le logiciel a été installé.
Nor : | (DI | X /
Mot de passe : I\ | y /‘
(@) | Annuler KE I ller le logiciel 9 l/

Le fichier gfortran est maintenant installé. Il reste le troisieme fichier tcltk

Installer le fichier tcltk

Revenir dans le dossier téléchargement et double cliquer sur le programme tcltk. La procédure
d’installation reprend avec la méme succession de fenétres pour lesquelles il faut continuer,

accepter...
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806 1  8.5.5 for X11 a8

000  vimwleTmkassoal 8

Programme d'installation du logiciel Tel/Tk 8.5.5 for X11

Informations importantes

© Introduction tcl/tk 8.5.5

X11 version for Mac OS X 10.4.4 or higher
(universal binary, 32-bit and 64-bit)
‘This package contains tcl/tk 8.5.5 (X11 version) for Mac OS X 10.4.4
(Tiger) or higher. Development files (headers and documentation) are
included as well. This build uses the usual unix layout, not a framework
(includes Tktable 2.9).

All files will be installed in /usr/local

A D This installer will guide you through the steps necessary to setup
tol/tk 8.5.5 (X11 version) for Mac OS X on your machine. @ Lisez-moi

® Lisez-moi

® Licence

® Licence

ui 1
-~Mac OS X 10.4.4 or higher

- Apple X11 (or compatible)

in addition for 64-bit Tk programs:
~Mac OS X 10.5 or higher

Note: This is the X11 build, NOT the native Aqua build. It is intended to be
used for applications where the native Aqua build doesn't work. It is not
packaged as a framework, but as regular unix-style library.

~
| Revenir ([ Continuer | | imprimer... || Enregistrer... | | Revenir (| Continuer

©00 e nstaller Te/Tk855 forxil a YC) aTc u 2

Pour poursuivre I'installation du logiciel, vous devez accepter les.
termes du contrat de licence du logiciel. —

Contrat de licence

© Introduction English 3) O In
© Lisez-moi Thi o = T o Li: Cliquez soit sur Accepter pour continuer, soit sur Refuser pour annuler
is software is distributed under the terms RAL ion et quitter |
® Licence PUBLIC LICENSE Version 2, June 1991. The terms of this nunu © Li ! StAURSRS L)
are in a file called COPYING which you should have received

this software. ® De!

Refuser Accepter

Lire la licence

If you have not received a copy of this file, you can obtain one via
WWW at_http/www.gnu.org/copyleft/gpl.html, or by writing to:

By o7
o The Free Software Fou

The Free Software Fout indation, Inc.
59 Temple Place - Suite 330, Bomn, MA 021111307, USA.

4 & indation, Inc. &
I:NMLRF 59 Temple Place - Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA. l;‘“t"ﬂf"
A-mdlmmhamﬂm(ﬂnAPlhuurnmmamnmn,lhnd
E/COPYRIGHTS) are distributed under the LESSER GNU
GENERAL PUBLIC LICENSE version 2.1, This can be abtained via
WWW at http2/www.gnu.org/copyleft/igpl.htmi, or by writing to the
address above

A small number of files (the AP header files and export files, listed
2R HOMEIOEYRIGHTS) ar diirkauted under the L ESSER GNU
GENERAL PUBLIC LICENSE version 2.1. This can be obtal

WWW at http/Avww.gnu.org/copyleft/igpl.html, or by wrltlng e
address above

“Share and Enjoy." “Share and Enjoy."

AE—
Continuer

E———, ~ N —
[ imprimer... | Enregistrer... | | Revenir (][/ Continuer Imprimer... | [ Enregistrer...

Choisir Installer pour tous les utilisateurs,

yi e 0  8.5.5 11 a8

NGNS Y1 T T WY
i sur « Macil HD »

Sélectionner une destination

© Introduction
© Lisez-moi
O Licence

© Introduction
Cela occupera 38,6 Mo d’espace disque sur
I'ordinateur.

© Lisez-moi

Cliquez sur Installer pour procéder a une

mslallancn standard de ce |oglcl=| pour tous les
de cet s les

de cet ordinateur pourront utlllser ce logiciel.

Linstallation de ce logiciel requiert 38,6 Mo d’espace libre.

Vous avez choisi d'installer le logiciel pour tous les utilisateurs
de cet ordinateur.

| Changer I de I'i i )

T installer |

Reven
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& Installer Tcl/Tk 8.5.5 for X11 8

© Introduction
© Lisez-moi

© Licence

L’installation est terminée. La fenétre se ferme.

Une icOne R a été créée

Mail

iPhoto

Game Center

O

QuickTime Player

"»;

Messages

GarageBand

Apercu

!

Contacts

Llinstallation a été réalisée avec succeés.

y } )
ition

Calendrier

Calculette

o

4
. . © Destination
P Programme d' essaye d' ller un ‘“' i
© ., nouveau logiciel. Saisissez votre mot de passe iy & L’installation a réussi.
ﬂ.' pour donner l'autorisation. © Instajistiog
| Résmé Le logiciel a été installé.
ot
Nom : |
Mot de passe : | \
|
| y
L\_'_E’,- | Annuler |( I ler le logiciel D '

Rappels

®

iTunes App Store

Dictionnaire Autre

P -
',%5?. 13

Mission Control Dashboard Préférences Systeme HP Utility Dropbox Thunderbird

Pour ouvrir R, double cliquer sur 1’icone R
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Installer R Commander

La fenétre R est ouverte. Cliquer sur le menu Packages & Données.

-

.,
—y

Q- Recherche dans |'aide
Capture

FLM versi Capt

ROR ? version 3.2.1 (2015-06-18) -~ "World-Famous Astronaut” O
Copyright (C) 2015 The R Foundation for Statistical Computing

Platform: x86_64-apple-darwini0.8.0 (64-bit) - —

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.

Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails. Cajcapture Capture
d’ediécras a1 0:59 d ecrami3 9.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.

LLEERIRUE: Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
Ul citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.

Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir 1'aide au format HTML.
Tapez 'q()' pour quitter R.

[CINLIEN (R.app GUI 1.66 (6956) x86_64-apple-darwinl@.8.0]
unive...2.pd

y Captures 3
‘ecraii. Cap
= d'ecra. |
Fiches EDIT Pointrevues 1
a org P...2015

Capture
d'écra....19.

d'écra....10.33 d'écra....09.10 d'écra....06.37 d'écra...01
Capture

La fenétre s’ouvre et choisir Installateur de Package,

Gestionnaire de Pagkage
Installateur de Package "C38I

Cestionnaire de données

L’installateur de Package R apparait. Il faut tout d’abord mettre a jour les packages de R en
cliquant Tout mettre a jour

\
\
8006 \ Installateur de Package R
A
Adresse de Téldchargement des Packages
\
| CRAN (binaire}) &l
)
-\
\_ Acguérir Liste \_\ */Packages au Format Binaire (Q~ hecherche de package
\
\
Package \\ Version Installée Version du Dépét
\
AN
\
\
\
¥
\
\
\
\
N
\
\
\
\
N
\
\
\
\
\
N

Emplacement de l'Installation \\

(=) Au niveau Systéme (dans le framework R) \\ Installer/Mettre a Jour

) Au ni i

niveau utilisateur \i\ Installer dépendances
Dans un autre emplacement (Sera demandé pendant I'installatic
(_) Cemme défini dans libPaths(
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La fenétre CRAN Mirror s ouvre. Le téléchargement des packages se fait en effet a partir d’un
site miroir pour aller plus vite. Choisir le site le plus proche dans la liste proposé. Nous

choisissons ici France (Montpellier), puis OK
1

edlmo

1
\
1
]
1
CRAN rﬂlirmr

Chilel ‘|
cnin}; {Beijing 2) 1
China (Beijing 3) “
China (Beijing 4) [https] 1
Chinla (Beijing 4) \
China (Xiamen) \
Colgmbia (Cali) [https] |
Colambia (Cali} \
Czekh Republic \
Den:mark “
Ecuador '
El Salvador 1
Esténia \
Fra"|ce (Lyon 1) 1
France (Lyon 2) [https] “
France (Lyon 2) \
Frahce (Marseille) 1
France (Montpellier)

France (Paris 1) '
France (Paris 2) [https] \

| Annuler |

La liste des packages s’affichent, de méme que la possibilité de garder en mémoire le site miroir.
Choisir OUI puis tout en bas de la fenétre, ‘Tout mettre a jour’

acc 12.4

Emplacement de ['Installation

1
- |
e - 1
0006 o I de Package R 1
Adresse de T e e I
Set.as default? 1
[ CRAN (bi @ Ameries Vous-que je me souvienne de site mirror pour I
des sessions futurest _ 1
Z T 1
| Acquér [ Jamais | [ MNon T@ckaga I
L ) :
Package Version Installée Version du Dépdt !
A3 1.0.0 !
abbyyR 0.2.3 :
abc 2.1 i
abc.data 1.0 I
ABCanalysis 1.1.0 }
abcdeFBA 0.4 I
ABCoptim 0.13.11 I
aberf 1.1 I
abctools 1.0.4 1
abd 0.2-8 1
abf2 0.7-1 1
ABHgenotypeR 1.0.0 1
abind 1.4-3 1
abn 1.0 1
abodOutlier 0.1 1
AbsFilterGSEA 0.1 1
abundant 1.0 |
1
I
i
&

(=) Au niveau Systéme (dans le framework R) Installer/Mettre a Joi
() Au niveau utilisateur

[ Installe égendanres

(") Dans un autre emplacement (Sera demandé pendant l'installatic

() Comme défini dans libPaths{) | Tout Mettre & Jour |
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La fenétre des packages devant étre mis a jour s’ouvre. Cliquer OK,
1

| ® O O Packages to be updated ]

Itern 1

boot

class

cluster
codetools
foreign
KernSmooth
lattice

MASS

Matrix

mgcy

nime
nnet
rpart

spatial
survival

| Annuler | @

Les packages sont téléchargés et installés dans R. On peut maintenant télécharger R
Commander
La fenétre Installateur de package est ouverte. Dans 1’ordre :
1. Dans la liste alphabétique des Package, chercher et sélectionner Remdr ;
2. cliquer sur Installer les dépendances ;
3. cliquer sur Installer/mettre a jour
\

\
800 Installatéur de Package R
\
\

| CRAN (binaires) B ‘\

Acqueérir Liste | ’/Packages au Form\it Binaire (Q- Recherche de package )

Adresse de Téléchargement des Packages

\
A

__________ Package WVersion Ir\sul\ée Version du Dépét
rchallenge \ 1.1
rchess \ 0.1
Rchoice \ 0.3
rChoiceDialogs \ 1.0.6
reicr \ 0.3.2
RCircos \ NG
RCIimMAWGEN \ 11
rClinicalCodes \ 1.0.1
relinicaltrials \ 1.4.1
RClone \ 1.0
Rclusterpp \ 0.2.3
rCMA \ 11
remar L 2
RemdrMisc 1.0-3
RemdrPlugin.BCA \ 0.9-8
RemdrPlugin.coin ¥ 1.0-22
RcmdrPlugin.depthTools v 1.3
RemdrPlugin.DoE \‘ 0.12-3

Emplacement de I'Installation

(=) Au niveau Systéme (dans le framework R)

(_) Au niveau utilisateur

e ™ Installer les dépendances
() Dans un autre emplacement (Sera demandé pendant I'installatic

(") Comme défini dans libPaths( Tout Mettre & Jour

Le téléchargement commence, on peut voir sa progression dans la fenétre R. Lorsqu’il est
terminé, la fenétre R arréte de défiler et le prompt > apparait a la derniere ligne.
Pour ouvrir R Commander depuis la fenétre R, écrire library(Rcmdr) devant > et entrer
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R Commander

Console R

@R6650." 15

Q- Recherche dans 'aide

sem_3.1-6.+gz"'

essal de L'URL "http://ftp.igh.cnrs. fr/pub/CRAN/bin/macosx/contribs3.2/

Content type 'application/octet-stream' length 574906 bytes (561 KB)

downloaded 561 KB

Remdr_2.2-3 . tgz"

essal de 1'URL "http://ftp.igh.cnrs. fr/pub/CRAN/bin/macosx/contribs/3.2/

Content type 'applicotionfoctet-stream' length 5452787 bytes (5.2 MB)

downloaded 5.2 MB

downloaded_packages

Remdr_2.2-3.tgz"

Les packages binaires téléchargés sont dans
Avar/folders/b?/pwj@v3fo6hj183d8bybpwc jmB888gn/T//Rimp4QedRUs/

essal de 1'URL "http://ftp.igh.cnrs. fr/pub/CRANbin/macosx/contribs/3.2/

Content type 'application/octet-stream’ length 5452787 bytes (5.2 MB)

downloaded 5.2 MB

> library{Rcmdr
libraryipackage, help,
- ~TErbose = getlption(’verbosa"))

Les packages binaires téléchargés sont dans
Avar/folders/b7/pwj@v3fO6hjl83d8bybpwe jm@@@@gn/T//RitmpdQedRUS

= 2, lib.loc = NULL, character.only = FALSE, logical.return = FALSE, warn.conflicts = TRUE,

Installation sous Mac

Une fenétre demandant I’installation de X11 s’affiche s’il n’est pas déja sur 1’ordinateur. Ce

sera le dernier téléchargement

Pour ouvrir « R », vous devez installer X11.
Souhaitez-vous l'installer maintenant ?

X

X11 n'est plus inclus dans OS X. Apple continue & soutenir le
développement de X11 sur 05 X avec la communauté Open Source.
5i vous cliquez sur « Continuer », vous accéderez 4 un article de la
base de connaissances Apple fournissant des informations sur

Pinstallation de X11.
||( Continuer )l

[ Annuler

& A propes 4y egicel X115,

support apple.comfr— 1 O c

A propos du logiciel X11 sous OS X

recommandé d'uliliser la derniére version d'XQuY

Informations supplémentaires

Le projet XQuartz, basé 4 forigine sur la version dX11 fournie sous Mac 05 X 105, est un projet
communautaire initié par Apple dans le but d'améliorer la prise en charge du logiciel X11 sous 05 X.
Plusieurs versions de XQuarlz ont été publides. Celles:i contenaient divers correctifs et améliorations, et
permettaient une meilleure compatibilité avec les nouvelles fonctionnalités 4'05 X. Apple est toujours

impliqué dans le projet XQuartz Nous nous assurans notamment que le logiciel X11 fonctionne
correctement sous OS X, ainsi quavec les diverses versions de XQuartz

Cliquer sur Quick Download

. & . 3O 8B e sera dim 1729 mechitova Q IF

8004/«

hET IS

X Quartz

The XQuartz project is an open-source effort to develop & version of the X.0ra X Window System that runs on O X. Together with
supporting libraries and applicatiors, it forms the X11.3pp that Apple shipped with OS X vesions 10.5 through 10.7.

Releases
Quick Download
Support

Download Version Released Info
Contributing xQuarz-2.7.8.0mg 278 201510-17  For05 X 10.63 or fater (including I Capian)
Bug Reporting f
License Info
Github

An XQuartz Installation consists of many ncividual pieces of software which have various licenses. The X.Org software components’
Iicenses are discussed on the The quartz-wm window manager Included with the XQuartz
distribution uses tne Apole Public Source License Version 2.
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eanon Ouverture de XQuartz-2.7.8.dmg

Vous avez choisi d'ouvrir :

&) XQuartz-2.7.8.dmg

qui est un fichier de type : Document (72,4 Mo)
a partir de : https:/ /d29vzk4ow07wi7.cloudfront.net

Que doit faire Firefox avec ce fichier ?

() Quwrir avec{ DisklmageMounter (défaut)

() Enregistrer le fichier

|| Toujours effectuer cette action pour ce type de fichier.

| Annuler .’
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Lorsque XQuartz est téléchargé, aller dans le dossier de téléchargement et double cliquer sur
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Suivre le programme d’installation, 1a également, cliquer sur continuer, accepter...

w Installer XQuartz 2.7.8

800 w Installer XQuartz 2.7.8 a .00
Programme d’installation du logiciel XQuartz 2.7.8
arod Thisis a version of the X11 for © Introduction
§ Mrpcuction oty ptmagibegion itp:/xquanz macosforge.org for
@ Lisez-mol more information.  Lisez-moi
® Licence ® Licence
@ Destinat ® Destin:

© Type dffistal ® Type difistalla¥ion

© Instaljation ® Installation,
ST

d \. g

8 Rpsume

Resdmé

g 8

Informations importantes

"

== Disclaimer =
XQuartz is released by the open source XQuartz project. While:
Inc. is an active participant in this project, it should be noted that this is a
community sponsored release and not an offcial Apple release.

== Important Notices

‘=== 08 X Requirements

10,63, or later is required to installthis package.
=== Default X11 Server ==

Hini s your est e instaling XQuart, you may vish o logout nd g

will update your DISPLAY environment variable to point to
XQuartz.app raher then X120, 1 you would preter 0 Keop uang
X11.app as your efault server (you can stilllaunch XQuartz.app
manually), you'll want to disable /Library/LaunchAgents/
org.macosforge. xquartz.startx.plist using launcheti(1).

== Changes in 2.7.
* All changes in 2.7.7 plus:

Imprimer... | [ Enregistrer... | | Revenir |(' Continuer

@ Installer XQuartz 2.7.8

Pour poursuivre Pinstallation du logiciel, vous devez accepter les
termes du contrat de licence du logiciel.

Chquez solt sur Accepter pour contlnuer, soit sur Refuser pour annuler

Lire la licence |

't quitter le d'

Refuser ( | Accepter |

000
8606 w Installer XQuartz 2.7.8 a8
Contrat de licence
© Introduction [ English o] 8ing
B . o Lis
Bi13ezmol ‘THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF
@ Licence ANY KIND, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO e g
THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A ond
® Destinal PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT 1 {
X - B 1= COrYRIGHT HOLDER(G) THE XQUARTZ EROJECT, OR Ty
© Type d'jfistallation APPLE INC. BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTH
4 LIABILITY, WHETHER IN ANACTION OF CONTRACT, TORT OR @ Installation
® Instalfition | OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH A,
A Risdms A1 ) ! THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE L MRfsgme SEUL
L R W L o 4

The software contained in this package are licensed under multiple
licenses. Itis not feasible to include all of the licenses here in a precise
manner. For clarification on licensing issues, please contact the OS X
X11 Users mailing list (http://trac.macosforge.org/projects/xquartz/wiki/
MailingLists). What comes below is an attempt 1o give a brief overview of
some of the relevant licenses.

bXplugin is not open source. Itis licensed 10 you under the same
conditions as any Apple Software Update (although lacking

y

[ —

| Revenir ( Continuer

| Imprimer... || Enregistrer.
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i

TIRBILITY; F - TORT UK
OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH
THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE
SOFTWARE.

‘The software contained in this package are licensed under multiple

licenses. Itis not feasible to include all of the licenses here in a precise

manner. For clarification on licensing issues, please contact the OS X
U ling list (nttp:/Ara i i

MailingLists). What comes below is an attempt to give  brief overview of
some of the relevant licenses.

IbXplugin is not open source. Itis licensed to you under the same
conditions as any Apple Software Update (although lacking any wassantym.

| Imprimer... || Enregistrer.. Revenir | |( Continuer |
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800 ‘@ Installer XQuartz 2.7.8 a

sur « i HD »

& Introduction

ta== e Cela occupera 185,9 Mo d'espace disque sur
© Licence I'ordinateur. q Programme d’ M essaye d’ ller un
e Destlnapn Cliquez sur Installer pour procéder 4 une L nouveau logiciel. Saisissez votre mot de passe
& Type dinstallation installation standard de ce logiciel pour tous les i pour donner I'autorisation.

de cet - Tous les

@ Installation, de cet ordinateur pourront utiliser ce logiciel.

@ Rgsdme oyt
'

Nom : | |

Mot de passe : I I

b

&

N
=/

| Annuler | Cinstaller le logiciel)|

| Revenir i\ Installer g

La petite fenétre suivante indique qu’il faudra sortir puis relancer XQuartz pour en faire le
serveur X11.

@ Installer XQuartz 2.7.8 8

L'installation a été réalisée avec succes.

© Introduction

© Lisez-moi

© Licence 0
© Destination

© Type d'installation 2 - > =
L’installation a réussi.

O Installation

A
'ﬁ"\‘“qvm“mé 28 Le logiciel a été installé.
o 1

You will need to log out and log back in to make
XQuartz your default X11 server.

I

4

Revenir \‘ Fermer y

X Quartz est installé. Sur le bureau Mac, chercher et cliquer sur I’icone XQuartz pour relancer
cette application. On peut ensuite la fermer.

Cliquer sur R pour ouvrir la fenétre R puis écrire library(Rcmdr) apres >

@00 Console R %
@R GEQ 1 1= 2]

Q- Recherche dans l'aide

R version 3.2.1 (2815-06-18) -- "World-Famous Astronaut™
Copyright (C) 2015 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-apple-darwinl®.8.@ (64-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certoines conditions.
Topez 'license(}' ou 'licence{}' pour plus de détails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et

"citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.
Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour l'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir l'aide au format HTML.
Tapez 'q(}" pour quitter R.

[R.app GUI 1.66 (6956) xB6_64-apple-darwinl@.8.8]

[Hi T cherché depuis /Users/mechitoua/.Rapp.history]
B 'lihr'ar'y(ﬁ(mdr')”

ibraryipackage, help, pos = 2. lib.loc = NULL, character.anly = FALSE, logical.return = FALSE, warn.conflicts = TRUE,
uietly = FALSE. verbose = getOption('verbase'}

Notons qu’il faudra toujours ouvrir R, puis écrire la commande library(Recmdr) pour ouvrir R
Commander.
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A la premiere ouverture de R Commander, une fenétre peut signaler qu’il manque encore des
packages qu’il faut télécharger si I’on souhaite avoir toutes les fonctions. Ici par exemple, il
manque XLConnect. Cliquer Oui pour I’installer

\

1
1
8 00 1 \
1
e Les paquets suivants sont utilisés
par Rcmdr mais sont manquants :
XLConnect
Sans ces ‘Paquets, plusieurs
fonctions seront indisponibles.
Installer ces paquets ?
\

La fenétre Installer les package manquants s’ouvre. L’option installer les paquets depuis CRAN
est cochée. Cliquer OK /

/
/
1

8e0n / % Installer les paguets manguants
7

Installer les pagdets depuis :

CRAN / )

Répertoire local des paquets Spécifiez le répertoire

(doit inclure un fichier index PACKAGES) des paquets :

I .
,

.

QO o« D[ mwwer | [ ade |

Une fois les packages manquants installés, la fenétre R Commander s’ouvre.

8 00 x| R Commander
Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

R Données <Pas de données> | |/ Editer [m Modéle : = <Pas de modgle>

Script R R Markdown

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.2-3: Sun Jan 24 17:35:58 2016

Pour fermer la fenétre, cliquer sur la croix rouge tout en haut et fermer les différentes fenétres
Sortir sans enregistrer. Quand R Commander est fermer, fermer R de la méme facon.
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15.3 Installer R

R Commander est une interface graphique de R. Il faut donc installer R, puis R Commander.
Le téléchargement de R et de R Commander s’effectue comme tout téléchargement, a partir de
Ubuntu. Trois possibilités sont présentees ci-dessous : a partir de la ligne de commande, a 1’aide
d’ Administration et enfin par le Gestionnaire de paquets Synaptic.

et R Commander sous Ubuntu (Linux)

A partir de la ligne de commande.

sudo get-apt r-core
Entrer

(0}
Etape1: a
Cliquersur, —----1 -» ® sudo get-apt r-core
Ecrire la commande : [P e \

La fenétre demande du mot de passe s’ouvre : Ecrire le mot de passe et entrer
R se télécharge pendant quelques minutes. Lorsque R est installé, 1’icone R apparait dans la

colonne.

B
8
i
v "
=
v

Cliquer sur R pour ouvrir le programme et la fenétre R s’ouvre.

ﬁ' (-] Terminal

- R version 3.0.2 (2013-09-25) -- "Frisbee Sailing”
Copyright (C) 2013 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: 1686-pc-linux-gnu (32-bit)

R est un leogiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
= Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
6 Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails.

L' R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
- ‘citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.

‘ Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1'aide
v en ligne ou 'help.start()' pour obtenir 1'aide au format HTML.
E Tapez 'q()' pour quitter R.
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Installer R Commander
En face du prompt >, entrer la commande : install.packages(« Rcmdr », dependencies=TRUE)

Terminal

R version 3.0.2 (2013-09-25) -- "Frisbee Sailing"
Copyright (C) 2013 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: i686-pc-linux-gnu (32-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.

Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
'citation()' pour la facon de le citer dans les publications.

Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir 1'aide au format HTML.
Tapez 'q()' pour quitter R.

> install.packages("Rcmdr", dependencies=TRUE)l

Puis entrer.
Le téléchargement commence et répondre ‘y’ (oui) quand les invitations le proposent.

Rapidement un tableau apparait dans lequel il faut choisir le site miroir a partir duquel sera
téléchargé R Commander : Choisir le site en France le plus proche et cliquer OK.

) CRAN mirror
5 . i CRAN mirror

R version 3.0.2 (2013-09-25) -- "Frisbee Sailing” Canada (ON)

Copyright (C) 2013 The R Foundation for Statistical Computing

Platform: 1686-pc-linux-gnu (32-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
'citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.

Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir 1'aide au format HTML.
Tapez 'q()' pour quitter R.

> install.packages("Rcmdr", dependencies=TRUE)

Installing package into ‘/home/dalila/R/1686-pc-linux-gnu-library/3.0
(as ‘lib’ is unspecified)

- SVP sélectionner un miroir CRAN pour cette session ---

B

Germany (Minster) [https]
Germany (Minster)

)
)
B
B
3
7%
i
2
=

Le téléchargement continue pendant plusieurs minutes. Lorsqu’il est terminé, la fenétre de R a
le contenu suivant, avec le prompt tout en bas.
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¢ Terminal

* removing ‘/home/dalila/R/i686-pc-linux-gnu-library/3.6/Rcmdr’

Les packages source téléchargés sont dans
¢ /tmp/RtmpEyheTg/downloaded_packages’

Messages d'avis :
1: In install.packages("Rcmdr", dependencies = TRUE) :

1'installation du package ‘reshape2’ a eu un statut de sortie non nul
2: In install.packages("Rcmdr", dependencies = TRUE) :

1'installation du package ‘scales’ a eu un statut de sortie non nul
3: In install.packages("Rcmdr", dependencies = TRUE)

1'installation du package ‘mi’ a eu un statut de sortie non nul
4: In install.packages("Rcmdr", dependencies = TRUE) :

1'installation du package ‘rgl’ a eu un statut de sortie non nul
5: In install.packages("Rcmdr", dependencies = TRUE) :

1'installation du package ‘ggplot2’ a eu un statut de sortie non nul
6: In install.packages("Rcmdr", dependencies = TRUE) :

1'installation du package ‘Hmisc’ a eu un statut de sortie non nul
7: In install.packages("Rcmdr", dependencies = TRUE) :

1'installation du package ‘RcmdrMisc” a eu un statut de sortie non nul
8: In install.packages("Rcmdr", dependencies = TRUE) :

1'installation du package ‘sem’ a eu un statut de sortie non nul
9: In install.packages("Rcmdr", dependencies = TRUE) :

1 tallation du package ‘Rcmdr’ a eu un statut de sortie non nul

‘ library(Rcmdr’

Pour ouvrir R Commander, il faut écrire en face du prompt > : library(Rcmdr) puis entrer.
La fenétre de R Commander s’ouvre.

@ © @ R cCommander

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils Aide

@ Données: <Pas de données> " Editer @ Visualiser Modéle: X <Pasde modéle>

Script R | R Markdown

%8 Soumetkre
Sortie v

Messages

[1] NOTE: R Commander Version 2.8-3: Sun Jan 17 19:57:10 2016
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A I’aide d’ Administration

]

@ | ‘Mase‘— Filtrer les résultats »
@ Installees
-
-

Dans ’ordre :

1. Cliquer sur,

2. Ouvrir I’ Administration,
3. Ecrire r-base dans la

. Logiciels & Mises 3 jour Luminosité & SJuns & pavé tactile Gestionnaire de mises Date et heure Mots de passe et clés
||gne commande ) verrouillage 1 3 jour
4. L’ic(f\)ne R apparait B Plus de suggestions e v
5.Cliquer sur I’icone R- = - > g Q 1 of |
> @ S
Gratuit 477 Gratuit 471 Gratuit 471 Gratuit 477 Gratuit 7] Gratuit 477

R LibreOFfice Base

Y |
-

CaRMetal ferret Chocolate Doom Chocolate Doom

Gratuit 4T

Configuration de

ultatd
[

|

I

]

!

I

I

|

I

|

I

I
Chocolate Doom *
A
X

La fenétre R s’ouvre :

R

‘i F-) Version 3.0.2-1ubuntu1, Taill...
.

Open source

Etape 2 0 reviews
Cliquer sur Aucune image disponible
Téléchargement,

Site du dévelop;elTr P | Téléchargement g‘kratuit

La fenétre s’identifier apparait :

Vous devez vous authentifier pour installer ou supprimer des
logiciels.

Une application tente d'effectuer une action qui nécessite des priviléges. Pour
effectuer cette action, il est nécessaire de s'authentifier.

Mot de passe: || S

Annuler S'authentifier

P Détails

Rentrer le mot de passe et cliquez sur s’authentifier.
R se télécharge pendant quelques minutes.
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Lorsque R est installé, I’icone R apparait dans la colonne.

Cliquer sur R pour ouvrir le programme et la fenétre R s’ouvre.

Terminal

= R version 3.0.2 (2013-09-25) -- "Frisbee Sailing”
Copyright (C) 2013 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: 1686-pc-linux-gnu (32-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux centributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
'citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.

Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir l'aide au format HTML.
Tapez 'q()' pour quitter R.

Installer R Commander

Pour installer R Commander, reprendre la méme procédure que d’écrite plus haut.
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Téléchargement avec Synaptic

Pour les inconditionnel.le.s du Gestionnaire de paquets Synaptic, il suffit de taper r base et
sélectionner r-base-core dans la fenétre de Synaptic ; puis recommencer avec rcmdr, pour
accéder aux 2 logiciels. Le téléchargement se fait avec toutes les dépendances.

Fichier Edition Paquet Confi

@ & &) Filtre rapide Q S

Recharger Tout mettre a niveau Appliquer Propriétés rbase
Toutes s Paquet Versioninstallée Derniéreversion Description
Administration systéme B @ libreoffice-base-core 1:4.2.8-0ubuntu3  1:4.2.8-0ubuntu3  Suite de productivité bureautique - bibliothéque partagée
Administration systéme (M | ) &) libreoffice-base 1:4.2.8-0ubuntu3  suite de productivité bureautique - base de données
Administrationsystéme (re | [ r¢randate 1.2.332 GNU R package for date handling
Administrationsystéme (ur | @  r-base 3.0.2-1ubuntu1 3.0.2-1ubuntu1 systéme de calcul statistique et de graphique GNU R
Anciennes bibliothéques O geki3 1.0.3-7 Jeu de tir horizontal similaire 3 RType
Anciennes bibliothéques (U | ] rpioc-biobase 2.20.0-1build1 base Functions for Bioconductor
Applications embarquées (| | r-base-core-dbg 3.0.2-1ubuntu1 GNU R debug symbols for statistical comp. language and environment
Bases de données 0 rbasecore 3.0.2-1ubuntut 3.0.2-1ubuntut Noyau R GNU pour le calcul statistique et le systéme de graphiques
Bases de données (universe | @ r.base-html 3.0.2-1ubuntut 3.0.2-1ubuntul GNU R html docs for statistical computing system Functions
Bibliothéques B rcranabind 1.4-0-2 1.4-0-2 Fonction abind de combinaison de tableaux multi-dimentionnels pour GNI

Bibliothéques (multiverse)

Bibliothe i . A -
! !0 éques (UNV,EISE) Noyau R GNU pour le calcul statistique et le systéme de graphiques
Bibliothéques de développi

Bibliothéques de développ! Télécharger une capture d'écran | | Obtenir la liste des changements | Visit Homepage
Bibliothéques de développ; R est un systéeme de calcul statistique et de graphiques. Il est composé
Communication d'un langage ainsi que d'un environnement d'exécution avec des graphiques,
Communication (multiverse un débogueur, un accés a certaines Fonctions systémes et la possibilité
Communication (universe) d'exécuter des programmes stockés dans des fichiers scripts.

Catégories

La conception de R a été Fortement influencée par deux langages existwts
Etat :le s de Becker, Chambers et Wilks et le Scheme de Sussman. Le langage

obtenu est trés proche en apparence du S alors que l'implémentation sous-

Origine jacente et la sémantique dérive du Scheme.

Filtres personnalisés
Le coeur de R est un langage de calcul interprété qui permet les
Résultats de recherche branchements et les boucles ainsi que la programmation modulaire en

o s utilisant des fonctions. La plupart des fonctions visibles par les

83 paquets listés, 1982 installés, 0 cassés. 0 a installer ou mettre a jour, 0  désinstaller

Une fois R et R Commander installés, suivre les procédures décrites plus haut pour ouvrir R a
partir de 1’icone, puis R Commander en entrant la commande library(Rcmdr).
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